Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
Chimie anorganica

Test 8
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
l. TETEL (30 pont)

A.Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra a
kijelentés sorszamat és az | betlit. Ha ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és a H bett.
1. A periédusos rendszer egyik periddusaban talalhaté elemek atomjainak ugyanannyi vegyértékelektronja van.
2. A natrium-klorid kristalyracs elemi cellaja egy kocka.
3. A natrium és klor kozotti reakcio elektron atmenettel jar.
4. Az 6lom akkumulator egyik elemének negativ elekirodja egy olom racs, melynek hézagai dlom-dioxiddal
vannak kitoltve.
5. Az aluminiumot levegén egy tdmdr oxidréteg vonja be, amely védi a korrdzidtal.

10 pont

B. Tétel

Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak
megfeleld betlt! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. A 16S elem atomjanak elektronszerkezetében, van:

a. 11 elektron a p orbitalokon; c. 5 elektronokkal teliesen feltdltott alhé;;

b. 6 elektron az s orbitalokon; d. 3 elektronokkal teliesen feltoltott hé).

2. A natriumhipokloritban a klér oxidaciés szama:

a.+1, C. +3;

b.-1; d.-3.

3. A kémiai anyagfaijta, amely koordinativ-kovalens kotéseket tartalmaz:

a. NHz; c. NH;;

b. HO; d. HO.

4. A sbsav:

a. nem oldédik vizben; C. vizes oldatban részlegesen ionizal;

b. monoprotonos; d. vizes oldatban nem vezeti az elektromos aramot.
5. A Daniell elem anddjan lejatszodé folyamat egyenlete:

a.Zn* +2e —7n; c.Zn—Zn* +2e’;

b. Cu** + 2e— Cu; d. Cu— Cu® + 2e. 10 pont
C. Tétel

irjia a vizsgalapra az A oszlopban eléforduld reagens sorszamat, amely klérral reagalva a B
oszlopban talalhaté egyik reakciéterméket hozza létre. Az A oszlop minden egyes szamanak csak
egyetlen beti felel meg a B oszlopbdl.

A B

1. Fe a. NaClO

2. NaOH b. FeCl,

3. Kl c. Br

4. H,O d. FeCl;

5. NaBr e. HCI

f. I
10 pont

Atomszamok: Na- 11; CI- 17.
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Il. TETEL (30 pont)

D. Tétel
1. A litium a természetben két izotop formajaban fordul el6. Kézllik az egyiknek a vegyjele: [Li. irja le a litum

masik izotdpjanak a vegyjelét, tudva, hogy a két izotop atommagjaban talalhatd neutronok szamanak 6sszege
7! 2 pont
2. a. Irja le annak az (E) elem atomjanak az elekironkonfiguraciéjat, amely a neon atommal
izoelektronos egyvegyertéki pozitiv iont hoz |étre!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (periodus, csoport)! 4 pont
3. a. Modellezze az aluminium atom ionizaciés folyamatat! Hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat
az elektronok abrazolasaral

b. Irja le a magnézium, a natrium és az aluminium vegyjelét fémes jellegiik ndvekvd sorrendjében!

4 pont

4. a. Modellezze a viz molekulaban a kémiai kétéseket! Hasznalja a kémiai elemek vegyjeleit és
pontokat az elektronok abrazolasara!

b. Jegyezze le a vizmolekulaban levé kémiai kbtések tipusait! 3 pont
5. Jegyezze le a natrium-klorid két felhasznalasat! 2 pont
E. Tétel

1. A Kior laboratériumi elballitasanak egyik médszere a kaliumpermanganat és sosav kdzotti reakcio. A reakcid
egyenlete a kdvetkez6:
...KMnO; + ...HCl - ... KCl +...MnCl, + ...H.O + ...Cl
a. Irja le az oxidacios illetve a redukcios folyamatok egyenleteit, amelyek végbemennek ebben a
reakcioban!

b. Jegyezze le a kaliumpermanganat szerepét (oxidalészer/redukaldszer)! 3 pont
2.Jegyezze le az 1.pontban levé reakcidegyenlet sztéchiometriai egyltthatoit! 1 pont
3. Hatadrozza meg a viz tdmegét, grammban kifejezve, amit hozza kell adni egy 30% tOomegszazalékos
kénsavoldathoz, hogy 300 g 10% témegszazalékos kénsavoldatot kapjunk! 4 pont
4. A natrium vizzel hevesen reagdl és oldhaté bazist hoz létre. ifja le a natrium és viz kézott reakcidegyenletet!
2 pont

5. 2,3 g tdmeg(i natrium mintat 100 g vizet tartalmazo kristalyositétalba helyeznek.
a. Hatarozza meg a natrium mintaval reagald viz tdmegét, grammban kifejezve!
b. Szamolja ki a végsd oldat tbmegét, grammban kifejezve! 5 pont

Atomszamok: H- 1; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; Al- 13.
Atomtdmegek: H- 1; O- 16; Na- 23.
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. TETEL (30 pont)

F. Tétel
1. A karbid reakcioja vizzel az a kémiai folyamat, amely az acetilén eléallitisanak alapjat képezi. A reakcio
termokémiai egyenlete:

CaCx(sz) + 2H,0(f)— CzHa(g)+ Ca(OH)(sz), AH® = - 127 kJ/mol.
Adja meg a reakcid tipusat, figyelembe véve annak héhatasat! 1 pont
2. Szamolja ki a CaCx(sz) standard molaris képzbdési entalpidjat, felhasznalva a kovetkezd standard molaris
képz6dési entalpiakat: AH oz = +227,4 kJ/mol, AH oo = - 285,5 kd/mol, AHcaoryas = - 985,2 kd/mol, és

figyelembe véve az 1 pont termokémiai egyenletét! 3 pont
3. Szamolja ki a hét, kilojoulban kifejezve, ami 160 g, 80% tisztasagu karbid vizzel vald reakciéjabdl szabadul fel!
Feltételezzlk, hogy a szennyez6dések nem reagalnak vizzel. Hasznalja az 1 pont adatait! 3 pont

4. A metan égésének termokémiai egyenlete:

CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2HO(g) + 801,9 kJ.
Szamolja ki annak a metannak térfogatat, kdbmeéterben kifejezve, nommal hdmérsékleten és nyomason, amely
elégetve annyi hét termel, ami szilkséges 891 Kg viznek 5°C-rdl 95°C-ra valo felmelegitéséhez! Feltételezziik,

hogy nincs héveszteség. 4 pont
5. Alkalmazza Hess torvényét a kbvetkezd reakcié entalpiavaltozasanak meghatarozasara:

N2(g) + 3H2(g) — 2NHs(g), AHP
felhasznalva a kovetkez6 termokémiai egyenletek altal leirt entalpiavaltozasokat:

(1) 2Hz(g) + O2(g) — 2H0(9) AHY

(2) 4NHs(g) + 302(g) — 2Nx(g) + 6H20(q) AHL. 4 pont
G. Tétel

1. A cink hig oldatban levé kénsavval reagal, hidrogén fejlédés kdzben. A lejatszodo reakceio egyenlete:
Zn(sz) + H.SOa4(aq) — ZnSOa4(aq) + Hz(g)
Jegyezze le, hogy a cink és sésav kdzott lejatszodo reakcio lassu vagy gyors! 1 pont
2. Egy cink mintat sztdechiometrikus mennyiségl kénsavval kezelnek. 27°C-on és 1 atm. nyomason mérnt 17,22
L hidrogén keletkezik. Hatarozza meg a cink minta tdmegét, grammban kifejezve, tudva, hogy az 91%

tdmegszazalék tisztasagu! A szennyezédések nem reagalnak kénsavval. 4 pont
3. 10 L térfogatu, 0,01 M-os koncentracioju sosavoldatot 6sszekevemek 1 L térfogatu, 1M-os koncentracioju
soOsav oldattal. Hatarozza meg a két sdsavoldat 6sszekeverésébdl nyert oldat pH-jat! 4 pont
4. Hatarozza meg egy anyag molaris tdmegét, gramm per molban kifejezve, tudva, hogy ennek az anyagnak
140 ga 30,11-10% molekulat tartalmaz! 2 pont
5. Egy A + B — termékek tipusu reakciora ismertek a kvetkezd adatok:
Sebesség Al [B]
(mol-L*s?) | (molL?) | (molL?)
0,1 2 3
0,9 6 3
0,9 6 6

a. Hatarozza meg a reakcidrendet mindenik reagensre vonatkozoéan!
b. Irja le a sebességtorvény kifejezését a megadott reakcioral 4 pont

Atomtdmegek: C- 12; O- 16; Ca- 40; Zn- 65.
Molaris gazallando: R = 0,082 L-atm'mol*K™?;
Avogadro féle szam: Na = 6,022:10%mol?;
Moltérfogat (normal koriiimények): V =224 L-mol?;
Aviz fajhéje: c = 4,18 kJ-kgt-K™
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