Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. d)
Chimie anorganica
Test 9
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Olvassa el a kdvetkez6 allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra
az allitas sorszamat és az | bet(it. Ha ugy gondolja, hogy hamis az allitas, irja a vizsgalapra az
allitas sorszamat és a H betdit.

1. Az azonos energiadju orbitalok egy alhéjat alkotnak.
2. A natrium fémes jellege kihangsulyozottabb, mint az aluminiumé.
3. Egy olyan oldat, melyben a hidronium ionok koncentracidja nagyobb a hidroxid ionok koncentracidjanal,
bazikus jelleg(.
4. A polaris molekulaju anyagok oldédnak vizben.
5. A Daniell elemben a séhid biztositja az oldatok elektromos semlegességét.
10 pont
Subiectul B.

Az aldbbi kérdések esetén, jeldlie a vizsgalapon a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfelel®
bet(it! Minden kérdésnek egy helyes valasz felel meg.

1. Egy kémiai elemet olyan atomok dsszesége alkot, amelyeknek azonos szamu:

a. neutronja ; c. tdmege;

b. nukleonja; d. protonja van.

2. Egy natrium-bromid oldatba klort buborékoltatnak. Az igaz allitas:

a. reakcié megy vegbe, mely natriumot eredményez; c. reakcié megy végbe, mely brémot eredményez;
b. a natrium-bromid koncentracidja né; d. a natrium-bromid koncentracidja nem valtozik.
3. Egy harmmas kovalens kotésben résztvevd elektronok szama:

a2z c. 4

b.3; d. 6.

4. Az 1(1A) és 2(IIA) csoportokban levé fémek:

a. oxidacios szamuk minden vegyuletben pozitiv; c. megkuldonbdztetd elektronjuk egy d orbitélon van;
b. megkullonboztets elektronjuk egy p orbitalon van; d. oxidaciés szamuk minden vegyuletben negativ.

5.1,25 g magnézium-kloridot adnak 25 g vizhez 15°C-on. Tudva, hogy 100 g vizben 15°C-on maximum 5 g
magnézium-klorid oldodik fel:

a. a kapott oldatban a tmegarany H,O : MgCl, = 1: 20; c. feloldatlan magnézium-klorid marad;

b. a kapott oldatban még lehet feloldani MgCl-ot 15°C-on;  d. az egész magnézium-klorid feloldodik.

10 pont

Subiectul C.

irja a vizsgalapra az A oszlopban szerepl6é sav vagy bazis osztalyok sorszamat, tarsitva a
B oszlopbdl a kémiai képletnek megfelel6 betlvel! Az A oszlopban levé minden egyes
sorszamnak csak egyetlen betl felel meg a B oszlopbdl

A B
1. erGs egyértekl sav a. NaOH
2. erBs bazis b. H2COs
3. gyenge egyértéklisav  ¢.CH,
4. gyenge bazis d. HCI
5. gyenge kétértéklisav  e. NHs
f. HCN
10 pont
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.

1. Egy atom magjaban a neutronok szama és a protonok szama kozotti kilonbség 6. Tudva, hogy az atom
tdmegszama 60, szamitsa ki annak magjaban a neutronok szamat! 2 pont

2. a. Irja fel azon (E) elem atomjanak elektronkonfiguracidjat, amelynek elektronjai 5 alhéjon helyezkednek el,
tudva, hogy az utolsé alhéjon egyetlen elekiron van!
b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periédus)! 4 pont

3. a. Modellezze a kémiai kotés kialakulasat a natrium-kloridban, hasznalva a kémiai elemek
vegyjelét és pontokat az elektronok abrazolasara!l

b. Jegyezze le a natrium ion koordinacios szamat a natrium-klorid kristalyracsaban! 3 pont

4. Modellezze a kémiai kotés kialakulasat a nitrogén molekulaban, hasznalva a kémiai elem
vegyjelét és pontokat az elektronok abrazolasara! 2
pont
5. a. Ifja fel az amménia és a sosav reakcidjanak egyenletét!

b. Egy ammodnia oldatba néhany csepp lakmuszt adagolnak. Majd hidrogén-klorid oldatot toltenek hozza
feleslegben. Jegyezze le a végsé oldat szinét! 3 pont

Subiectul E.
1. Mangan-dioxid ragal kalium-jododdal savas kdzegben. A reakcié egyenlete:
..MnO2+ .. Kl +... H:SOs — ...MNSO4s + .. . KoSO4 + .. .HO +.. .1
a. Irja fel ezen reakcid soran végbemend oxidacios illetve redukciés folyamatok egyenleteit!

b. Jegyezze le a mangan-dioxid szerepét (oxidald szer/redukald szer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1 pontnal szerepld reakcidéegyenlet sztochiometriai egyltthatait! 1 pont
3. Egy (Sy) 2 L térfogatu 2 M-os koncentracioju kalium-klorid oldatot azonos térfogatu vizzel higitanak, hogy az
(S2)  oldatot nyerjék. Hatarozza meg az (S,) oldat molaris koncentraciojat! 3 pont

4. a. irja fel a cink és a réz-szulfat kdzott lejatszodd reakcid egyenletét!

b. Egy 10 g tdmegl, 97,5% tomegszazalékos tisztasagu cink lemezkét, 500 g tdmegl réz-szulfat oldatba
tesznek. Amikor a lemezkében a cink tdmege 6,5 g lett, az oldatbdl az egész réz-szulfat elfogyott. Hatarozza
meg a réz-szulfat oldat tdmegszazalékos koncentracidjat, tudva, hogy a lemezkében levé szennyezédések nem
reagalnak réz-szulfattal! 6 pont
5. Jegyezze le a Daniell elem egyezményes abrazolasat! 2 pont

Atomszamok: N- 7; Na- 11; Cl- 17.
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Atomtdmegek: N- 14; O- 16; S- 32; Cu- 64; Zn- 65.
SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. aAz aluminotermiat fémek hegesztésére haszndljgk. Az aluminotermias folyamat soran lejatszodo
termokémiai egyenlet:

2Al(s) + Fex05(s) — 2Fe(s) + ALOs(s) + 852 kJ.
Jegyezze le a reakcio entalpidjanak értékét!

b. Allapitsa meg az a alpontnél levé reakcié tipusat, figyelembe véve a kiilsé kdmyezettel valé hécserét!

c. Szamitsa ki az aluminium-oxid standard molaris képz&deési entalpiéjétAfH‘i\,zos(s), felhasznélva a

AfH‘;ezog(s) = - 824 kJ-mol*.standard molaris képzédési entalpiat! 5
pont

2. Szamitsa ki 5,4 kg aluminium reakcidja soran felszabadul6 hét, kilojouleban kifejezve, az 1. a alpontnal levé
reakcio egyenletét. tekintve! 2 pont

3. Bizonyos mennyiségli metan elégetésével 8360 kJ hé szabadul fel, melyet az m tdmegl viz
hémérsekletenek 60 fokkal valo noveléséhez hasznélnak. Hatarozza meg a viz m tomegét, kilogramban
kifejezve! Ugy tekintjlik, hogy nincsenek hdveszteségek.

2 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét az entalpiavaltozas meghatarozasara, ArH®, az alabbi egyenlettel
felirt reakciora:

2C0O(g) + 4Hx(g) — CoHsOH(l) + H20(l), AH°
a kovetkez6 egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasainak figgvényében:
(1) CO(g) +1/20(g) — CO(9), AH
(2) Ha(g) +1/204(g) — H0(), AH;
(3) CoHsOH(l) + 302(g) — 2COx(g) + 3H0(l),  AHS. 4 pont

5. A propén hidrogénezeési reakcidjanak termokémiai egyenlete:

CsHe(g) + Hz(g) — CsHs(g), ArH? = - 124,3 kJ.
irja le a reakciéban résztvevé két dsszetett anyag képletét a termodinamikai stabilitasuk névekvé
sorrendjében! 2 pont

Subiectul G.
1. A karbonatok savakkal valé reakcidjat a karbonatok kimutatasara hasznaljak, mivel a szén-dioxid fejlédése
pezsgést eredményez.
CaCOx(s) + 2HCl(aqg) — CaClx(aq) + H0(l) + CO4(g)

Hatarozza meg, hogy a kalcium-karbonat és a s6sav kézotti reakcié gyors vagy lassu! 1 pont
2. Egy 100 g témegl mészkd minta, mely 90% tdmegszazalék kalcium-karbonatot tartalmaz, feleslegben levé
sosavoldattal reagdl. Szamitsa ki a reakcié soran felszabadulo szén-dioxid térfogatat literben kifejezve, 27 °C-on
és 16,4 atm nyomason. 4 pont
3. a. Egy szén-dioxid és oxigén ekvimolekularis elegyének tdmege 15,2 g. Szamitsa ki az elegyben levd szén-
dioxid molekulak szamat!

b. Hatéarozza meg 5,6 kg nitrogén altal effoglalt térfogatot literben kifejezve, normal kériimények kdzott mért
nyomason és hdmérsékleten! 5 pont
4. A 2NO + Br, — 2NOBr reakciéra ismertek a kdvetkezd kisérleti adatok:

[NOJ [Br2] reakciosebesség
(mol-LY) (mol-L?Y) (mol-L s
0,1 0,1 12
0,1 0,2 24
0,2 0,1 48
Hatarozza meg a sebességtorvény kifejezését az adott reakcioral 4 pont
5. Jegyezzen le egy korozibvédelmi modszert egy vasbol készult targynak! 1 pont

Atomtdmegek: C- 12; N- 14; O- 16; Al- 27; Ca- 40.
Viz fajhdje: c = 4,18 kJ-kg K™

Molaris gazallandé: R = 0,082 Latmmol*K™.
Avogadro- szam: N = 6,022-10% mol* .
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Molaris térfogat (normal kértilmények) V = 22,4 L-mol™?.
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