Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

ProbaE. d)
Chimie anorganica
Test 6
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|. TETEL (30 pont)

A. Tétel
Olvassa el az alabbi allitAsokat! Ha ugy gondolja, hogy az llitas igaz, irja a vizsgalapra a
kijelentés sorszamat és az | betlt! Ha ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és az H betlt!
1. Egy atom magjaban a protonok szama egyenl6 az atom elektronburkaban levé elektronok szaméval.
2. Egy atom p alhéjan levé elektronok azonos energiaval rendelkeznek.
3. A natrium és a kior kildnbdz6 elektrokémiai jellegi kémiai elemek.
4. Egy galvanelemben az andd az az elekirdéd, amelyen végbemegy a redukcio.
5. Az oxigénnek és a hidrogénnek azonos a képzddési entalpigjuk, standard kértilmények kozott. 10 pont

B. Tétel

Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfeleld
betlt! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.

1. Stabil oktett konfiguraciéval rendelkezé kémiai fajta:

a. Li*; c.F
b. 0% d. Mg.
2.-10° C hémérsékleten, tiszta allapotban, a viz:
a. elektromos vezetbképességet mutat; c. oldja az ezust-kloridot;
b. s{irlisége kisebb mint 1 g/cm?; d. oldja a barium-szulfatot.
3. Legnagyobb oxidaciés szammal rendelkezik a kiér az alabbi vegyiletben :
a. CClg; c.KClOg;
b. NaCl; d. NaCIO.
4. Az 6lomakkumulatorban elektrolitként szerepld anyag:
a. az 0lom-szulfat; c.akénsav;
b. az 6lom; d. az 6lom-dioxid.
5. Adottak az alabbi atalakulasok:

H,+A—B

H.O + A— B +HCIO
A betlikkel jelolt vegyuletekrdl igaz az alabbi allitas:
a. az A nemfémesebb jelleg(i mint a fluor; c. az A vegyulet molekulai polarisak;
b. a B részben ionizal vizes oldatban; d. aB egy er8s sav.

10 pont

C. Tétel

ija a vizsgalapra az A oszlopban eléforduld kémiai fajta/ alapvetd részecskék
jellemzéjének sorszamat és a neki megfelel6, B oszlopban talalhat6é fajta betljét. Az A oszlop
minden egyes szamanak csak egyetlen bet(i felel meg a B oszlopbdl.

A B

1. negativ elektromos toltéssel rendelkezé alapvetd részecske a.ion

2. kilénb6zd elektronszammal és protonszammal rendelkez6 kémiaifajfa  b. proton

3. pozitiv elektromos toltéssel rendelkez6 alapvetd részecske c. molekula

4. azonos elektronszammal és protonszammal rendelkez6 kémiai fajta d. neutron

5. elektromos szempontbdl semleges alapvetd részecske e. elektron

f. atom
10 pont

Atomszamok: Li- 3; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; CI- 17.
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Il. TETEL (30 pont)

D. Tétel

1. Egy atom elektronburkaban 26 elektron talalhatd, atommagjban 4 neutronnal van tébb mint a protonok
szama. Hatarozza meg az atom tdmegszaméat! 2 pont

Py

3 darab p orbital van, és az 6sszes el van foglalva ellentétes spin( elektronnal.
b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. a. Modellezze a magnézium-szulfidban kialakuld kémiai kotést, hasznélja az elemek vegyjelét és pontokat az
elektronok abrazolasara!
b. Adja meg a magnézium-szulfidban a kémiai kotés tipusat! 4 pont
4. a. Jegyezze le a vegyértékelektronok szamét a kidratomban!
b. Modellezze a hidrogén-klorid molekuldban a kémiai kétések kialakulasat, hasznélja az elemek vegyjelét és

pontokat az elektronok &brazolaséara! 3 pont
5. Adja meg, hogy valtozik a szén-dioxid oldhatésaga vizben a hémérséklet nbvekedésévell 2 pont
E. Tétel

1. A kélium-jodid reagal kalium-permanganattal savas kozegben. A lejatsz6dd reakcio egyenlete a kovetkezd:
DK+ L KMNOs + .. HSO4 — . KSOs+ .. MNSO4 + ...+ ...HO

a. Irja le az oxidacios illetve a redukciés folyamatok egyenleteit, amelyek végbemennek ebben a
reakcidban!

b. Jegyezze le annak az anyagnak a vegyi képletét, amelynek redukaloszer szerepe van! 3 pont
2.Jegyezze le az 1.pontban levé reakcidegyenlet sztéchiometriai egyltthatoit! 1 pont
natrium-klorid tdmegét, grammban kifejezve, amelyet 50 fiola megtoltéséhez sziikséges fiziologids oldat
el6éallitasara hasznalnak fel. Egy fiola 10 mL fizioldgias oldatot tartalmaz. A fiziologias oldat siirlisége 1 g/mL.

3 pont
4. a. Irja le a klor és a natrium-bromid kozott lejatszodo reakcio egyenletét!
b. Egy vizes oldat 103 g natrium-bromidot tartalmaz, ezt kiorral kezelik. Tudva, hogy 52,65 g natrium-klorid

képz4dik, hatarozza meg a reakcio hatasfokat! 5 pont
5. a. Irjale a klér és a vas kdzétt lejatszodo reakcio egyenletét!
b. Jegyezze le a kior egy felhasznalasat! 3 pont

Atomszamok: H- 1; Mg- 12; S- 16; CI-17.
Atomtomegek: Na- 23; CI- 35,5; Br- 80.
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lll. TETEL (30 pont)
F. Tétel

1. Az 6lom eléallitasi folyamatanak egy szakaszaban az dlom-szulfid reagal oxigénnel. A reakcié termokémiai
egyenlete a kovetkez6:

2PbS(sz) + 302(g) — 2S0-(g) + 2PbO(sz), AHC.
Szamitsa ki az 6lom-szulfid és az oxigén kozott lejatszddo reakcio entalpiavaltozasat, standard korilmények
kozott, felhasznalva a standard képzédési entalpiakat: A H = -100,4 kJ/ mol, AHL o, = - 217,3 kJ/ mol,

AHgo, (g = -296,8 kI mol. 3 pont
2. Hatarozza meg az 6lom-oxid mélban kifejezett mennyiségét, amelyet az élom-szulfid és oxigén reakcidja
soran kapunk, ha 4137 kJ hd szabadul fell Hasznalja az 1. pontban levé adatokat! 3 pont

3. Hatarozza meg a hémérsékletvaltozast, Kelvinben kifejezve, 70 kg viz melegitésekor, amikor egy izemanyag
égése soran felszabaduld 2926 kJ hét hasznalnak fel! Feltételezzik, hogy nincs hévesztesség. 2 pont

4. Alkalmazza Hess torvényét a metan és az ammonia kozotti reakcio entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz,
standard koriimények kozott:

CHa(g) + NHs(g) — HCN(g) + 3H(), AH°
felhasznélva az alébbi termokémiai egyenletekkel leirt termikus effektusokat:
(1) N2(9) + 3H2(g) — 2NHs(g), AR
(2) C(sz,grafit) + 2Hx(g) — CHa(Q). AH)
(3) Hx(g) + 2C(sz,grafit) + No(g) — 2HCN(g), AHS. 4 pont

5. a. Jegyezze le mindegyik reakcié tipusat figyelembe véve a kiilsé kdmyezettel cserélt ht!
() CoHa(g) + 304(g) — 2C0O4q + 2H0(f) + 1411 kJ,
(Il) CaCOs(sz)+ 177,9 kd — COx(g) + CaO(s2).
b. Jegyezze le az (I) reakcio entalpiavaltozasat! 3 pont

G. Tétel
1. A hidrogén-cianidot, HCN, a metan ammonoxidalasa soran nyerik iparilag. A lejatszdédé reakcioé egyenlete a
kovetkezd:

CHa(g) + NH3(g) + 3/202(g) —22*<— HCN(g) + 3H20(g).

Jegyezze le a platina szerepét a reakcidban! 1 pont
2. Hatarozza meg az oxigén literben kifejezett térfogatat 127°C hémérsékleten és 5 atm nyomason, amely
sztdchiometrikus mennyiségben sziikséges 10 mol hidrogén-cianid eléallitasahoz! 4 pont
3. a. Szamitsa ki az atomok szamat 64 g oxigénben!
b. Hatarozza meg 6,022-10% metanmolekula tomegét, grammban kifejezve! 5 pont
4. Hatarozza meg annak az oldatnak a pH értékét, amely 2,19 g sdsavat tartamaz 600 mL vizes oldatban!
3 pont

5. a. Adja meg a pH = 3 értéku oldat sav-bazis jellegét!
b. Jegyezze le a pH = 3 értéku oldat szinét 2-3 csepp lakmusz adagolasa utan! 2 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Cl- 35,5.
A viz fajhdje: Copa= 4,18 kJ-kgt-K™.

Molaris gazallando: R = 0,082 Latmmol*K™,
Avogadro-szam: N = 6,022:10% mol.
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