Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
Chimie anorganica

Test 10
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
.TETEL (30 pont)

A. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra a
kijelentés sorszamat és az | betlit. Ha ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és a H bett.
1. A 3H atom magtoltése +1.

2. A vizmolekulak kozott kovalens kotések alakulnak ki.

3. A brom nemfémesebb jelleg, mint a kior.

4. A vizes oldatban részlegesen ionizalodott savak, erfs savak.

5. A Daniell elemben a séhidon keresztll ionok vandorolnak. 10 pont

B. Tétel

Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak
megfeleld betlt! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. Annak a kémiai elemnek a helye a periddusos rendszerben, amelynek atomjai 1s’2s?2p°
elektronkonfiguracioju, haromvegyértéki pozitiv ionokat alkotnak:

a. 16 (VI A) csoport; c. 3. periddus;

b. 18 (VIII A) csoport; d. 2. periddus.

2. A natriumklorid kristalyracsban, minden natrium iont korlilvesz:

a. egy Klorid ion; C. négy Klorid ion;

b. harom Kilorid ion; d. hat klorid ion.

3. Azammoniara vonatkozdan igaz kijelentés:

a. az ammonium ion konjugalt bazisa; c. a lakmuszoldatot vorosre szinezi;
b. vizes oldatban erés bazis; d. vizben nem oldodik.
4. Az 6lom akkumulator anddja egy 6lom racs, melynek hézagait kitolti:

a. PbSOs; c. PbOy;

b. HSOxs; d. Pb.

5. A natriumklorid vizben valé oldédasanak folyamataban:

a. a viz dipdlusai, a pozitiv polusukkal a natrium ion fele orientalédnak;

b. a viz dipdlusai, a negativ pdlusukkal a klorid ion fele orientalédnak;

C. a natrium ionok és a vizmolekulak kozott ion-dipdlus kélcsdnhatas alakul ki;

d. a klorid ionok és a vizmolekulak kozott dipdlus-dipolus kélcsdnhatas alakul ki. 10 pont

C. Tétel

ijia a vizsgalapra az A oszlopban eléforduld reagensek sorszamat, tarsitva a B oszlopbdl a
reakcioterméknek/reakciotermékeknek megfeleldé betlivel. Az A oszlop minden egyes szamanak
csak egyetlen beti felel meg a B oszlopbdl.

A B
1. Na+Chk a. FeCl
2. Fe+Ch b. CuCl
3. Na+HxO c. NaCl+H:0
4, Cu+Cl d. NaCl
5. NaOH +HCI e. NaOH+H;
f. FEC|3

10 pont

Atomszamok: Na-11; Cl- 17; Br- 35.
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Il TETEL (30 pont)
D. Tétel
1.Adja meg a 5 Zn.atom nuklearis 6sszetételét (protonok, neutronok)! 2 pont

2. a. Irja le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, amely a 2(L) elektronhéjan harom
monoelektronos orbitalt tartalmaz!
b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (periddus, csoport)! 4 pont

3. a. Modellezze a magnézium atom ionizacios folyamatat! Hasznalja a kémiai elem vegyjelét és
pontokat az elektronok abrazolasara!

b. Jegyezze le a magnézium kémiai jellegét! 3 pont
4. a. Modellezze a nitrogén molekuldban a kémiai kdtést, hasznalja a kémiai elem vegyjelét és
pontokat az elektronok abrazolasara!

b. Jegyezze le a nemkoto elektronparok szamat a nitrogen molekulaban! 3 pont
5. a. Ijale a Daniell elem anddjan lejatszddé reakcié egyenletét!

b. Adja meg a Daniell elem anddjan lejatszddé folyamat tipusat (oxidacio/redukcio)! 3 pont
E. Tétel

1. A sésav reagal dlomdioxiddal. A reakcio egyenlete:
) ...PbO2+.. HCl — ...PbCl>+ ...H,O + ...Cl>
Irja le az oxidacids illetve a redukcids folyamatok egyenleteit, amelyek végbemennek ebben a

reakcioban! 2 pont
2.Jegyezze le az 1.pontban levé reakcidegyenlet sztdchiometriai egyutthatait! 1 pont
3. 200 g (S1) natriumhidroxid oldatra 120 g desZillalt vizet toltenek. A keletkezett (S.) oldat tdmegszazalékos
koncentraciéja 25%.

a. Szamolja ki a natriumhidroxid tdmegét, grammban kifejezve az (S.) oldatban!

b. Hatarozza meg az (S;) oldat tdmegszazalékos koncentraciojat! 4 pont

4.10 mdl kaliumjodid mintat kirral kezelnek.
a. Irja le a klér és kaliumumiodid kozotti reakcio egyenletét!
b. Szamolja ki a keletkezett s6 tdmegét, grammban kifejezve, ha a reakcié 90% hozammal ment végbe!

5 pont
5. 4 L térfogatu oldat 1,6 g natriumhidroxidot tartalmaz. Hatarozza meg az oldat pH-jat! 3 pont
Atomszamok: H-1; Mg-12; Cl- 17.
Atomtdmegek: H-1; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; K- 39.
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. TETEL (30 pont)
F. Tétel
1. a. Szamolja ki a kalciumkarbonat bomlasi reakciojanak a AH° entalpiavaltozasat!
CaCOs(sz) — CaO(sz) + COA(g), AH®,

felhasznalva a kdvetkez6 standard molaris képz&dési entalpiakat:
AfHOCacoe,(sz): - 1206 kJ/mol, AfHOCaO(sz)z -634,9 kd/moal, AfHOCOZ(g) =-393,5 kJ/mol.

b. Jegyezze le a reakcio tipusat, figyelembe véve a AH° entalpiavaltozas értékét! 4 pont
2. Hatarozza meg a 14 g etén (C;H,) égésekor felszabaduld hé mennyiségét, kilojoulban kifejezve, ha 1 mdl
etén égésekor 1389 kJ h6 szabadul fel! 2 pont
3. Hatarozza meg a 200 g viznek 10 °C-rél 60 °C-ra valo felmelegitéséhez szikséges hé mennyiségét,
kilojoulban kifejezve! Feltételezzlk, hogy nincs hbveszteség. 2 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét, hogy meghatarozza a kovetkez6 egyenlet altal leirt reakcid AH°
entalpiavaltozasat!

2NHy(g) +5/20:(0) > 2NO() +3H0(Q),  AH’
felhasznalva az alabbi termokémiai egyenleteket:
(1) L/2Nx(g) +3/2H2(g) — NHs(Q) AHY
(2) NO(g) — 1/2N2(g) + 1/204(0) AH)
(3) HzA(9) +1/204(g) — HO(f) AH;
(4) H:0(g) — H0(f) AHS. 5 pont

5. A metan (CH.) és az acetilén (C:H,) lzemanyagként hasznat szénhidrogének. Jegyezze le a termodinamikai
szempontbdl stabilabb szénhidrogén molekulaképletét! Hasznalja standard molaris képz6dési entalpiakat:
AH e = - 74,8 kd/mol, AHcorog = +227 kJ/mol. Indokolja valaszat! 2 pont

G. Tétel
1. A rézhidroxid eléallithato a rézszulfat és natriumhidroxid reakcidjaval:
2NaOH(aq) + CuSO4(aq) — NaS0a4(aq) + Cu(OH)2(sz).

Jegyezze le a reakcio tipusat, figyelembe véve a lejatszddas sebességét! 1 pont
2. A szénmonoxid kék langgal ég, a kdvetkezd reakcidegyenletnek megfeleléen:
2C0O(g) + O2(g) — 2CO=(Q).
Szamolja ki 2 mél széndioxid keletkezéséhez felhasznalt oxigén térfogatat, literben kifejezve, 27°C-on és 1 atm.
nyomason mérve! 3 pont

3. a. Szamolja ki a normal hémérsékleten és nyomason mért 6,72 L amméniaban talalhaté molekulak szamat!
b. Hatarozza meg a 3,6132-10% atomot tartalmazé széndioxid tomegét, grammban kifejezve! 4 pont
4. Hatarozza meg, hogy hanyszor né a reakcid sebessége az A + B — Termékek tipusu reakcio esetén, ha

(B) reagens koncentracidjanak érteke megduplazodik! 4 pont
5. a. Irja le a hidrogéncianid sav vizes oldataban az ionizacios reakcié egyenletét!
b. Jegyezze le a kémiai anyagfajtak szamat a hidrogéncianid sav vizes oldataban! 3 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16.

Aviz fajndie: ¢ = 4,18 kJ-kg K™,

Molaris gazallando: R = 0,082 Latmmol*K™.
Avogadro féle szam: N = 6,022:10% mol™* .
Moltérfogat (normal koriiimények): V =22,4 L- mol™.
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