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Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
Chimie anorganica

Test 16
¢ Minden tétel kotelez6. Hivatalbol 10 pont jar.
e Munkaidé 3 ora.
| TETEL (30 pont)

A. Tétel

Olvassa el az aldbbi allithsokat! Ha Ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra a kielentés
sorszamat és az | betlit. Ha ugy gondolja, hogy hamis, irfja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H betit.
1. Az elektronok az orbitalokat energidjuk csdkkend sorrendjeben toltik fel.
2. A natrium-klorid kristalyracsbdl az ionok levalasa a viz hatasara egy exoterm folyamat.
3. Aviz egy polaros oldoszer.
4. Az oldashé egy mol HzO* ion és egy mol HO ion reakcidjabdl felszabadulé hémennyiség.
5. Az dlomakkumulator miikodése kdzben csdkken az elektrolit oldat siirlisége

10 pont

B. tétel

Az aldbbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak
megfelel6 bett! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. Izoelektronos kémiai részecskék:

a. Li*ésNa" c. APés O?;

b. Cl és N*; d. S*és Ne.

2. Az aluminium atom:

a. utolso héjan egy elektron van; c. 5 db. elektronokkal teliesen feltoltétt alhéja van;
b. megkuilénbdztetd elektronja egy p orbitalon van; d. egyértéki pozitiv ionokat képez.

3. Nem a hidrogén-klorid séja:
a. NaCl; c. NaOCi;
b. NH.CI; d. FeCl.

4. Az alabbi atalakulasban:
A+ NaBr— B +Brn,
a. (A)ajod; ¢. a natrium-bromid oxidald jellegu;
b. (B) natrium-klorid; d. a brom oxidacios szama +1-r8l 0-ra valtozik.

5. A csak savas jelleg( kémiai részeket tartalmazo sorozat az alabbiak kdzUl:

a. HCOgs, CI,, H:0O*; ¢. H.COs, NH3, NaOH;
b. HCI, NH4*, CO#; d. HCI, H:O", NHy4". 10 pont
C. tétel

ifa a vizsgalapra az A oszlopban levé Osszetett vegyillet sorszamat a B oszlopban taldlhato, a
vegyuletnek megfeleld vegytlet- csoport betlijével tarsitval Az A oszlopban tallhaté minden egyes szamnak
egyetlen betli felel meg a B oszlopbdl.

A B
1. hidrogén-klorid a. ers bazis
2. natrium-hidroxid  b. bazikus oxid
3. ammoénia C. oxosav
4. magnesium-oxid  d. hidrosav
5. szénsav e. savas oxid

f. gyenge bézis
10 pont

Atomszamok: Li- 3; N- 7; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Al- 13; S- 16; CI- 17.
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Il. TETEL (30 pont)

D. Tétel
1. A Z=7 rendszamu nitrogén a természetben két izotdp forméjéban van jelen. A tdbbségi izotop a magjaban
azonos szamu protont és neutront tartalmaz. Hatarozza meg ennek az izotopnak az A tdomegszamat!
2 pont
2. a. Irja le az elektronburkaban 9 kételektronos orbitalt tartalmazo (E) elem elektronszerkezetét!
b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. a. Modellezze a fluor atom ionizacios folyamatat! Hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolaséaral
b. Irja le a fluor és kiér kémiai elemek vegyieleit a nemfémes jellegiik névekvé somendjébe!
3 pont
4. a. Modellezze a kémiai kotés kialakulasat a kior molekulaban! Hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat
az elektronok abrazolasaral
b. Jegyezze le a kior molekula tipusat (polaris, apolaris)!

c. Jegyezze le a kotésben részt nem vevo elektronok szamat a kiér molekulaban! 4 pont
5. Irja le a kldr és vas kozotti reakcio egyenletét! 2 pont
E. Tétel

1. Az 6lom a salétromsavval az alabbi reakcio szerint reagél:
) ...Pb+...HNO3—>...Pb(N03)2+...NO+...H20
a. Irja le a fenti reakcio oxidacios, illetve redukciés folyamatait!

b. Jegyezze le az oxidaloszer szerepét betltd anyag vegyi képletét! 3 pont
2. Irjale az 1. pont reakcidegyenletének egyiitthatit! 1pont
3. Feloldanak 920 g szén-tetrakloridban (CCls) 0,5 mol bromot. Hatarozza meg a kapott oldat tomegszazalékos
koncentracigjat! 3 pont

4. A hidrogén-kloridot iparilag az elemeibdl t6rténd szintézissel allitjak elo.

a. Irja le a hidrogén-klorid eléallitasi reakcidjanak egyenletét hidrogénbél és a megfelelé halogénbdl!

b. A hidrogén és Klor reakciojaval eléallitott hidrogén-kloridot vizben oldva 10 L, 3 M-os koncentracidju oldat
keletkezik. A reakcidba a hidrogént a sztbchiometriai mennyiséghez képest 10%-os foloslegben viszik be.
Hatarozza meg a hidrogén-klorid eléallitasahoz felhasznalt hidrogén literben mért térfogatat, normal
hémeérsékleten és nyomason mérve! 6 pont
5. irja le az lomakkumulator miikddése kdzben lejatszodé reakcid globalis egyenletét! 2 pont

Atomszamok: F-9; CI- 17.
Atomtomegek: Br- 80.
Modltérfogat (normal korilmények): V = 22,4 L-mol™.
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lll. TETEL (30 pont)

F. Tétel
1. A szilicium-hidrid és a hidrogén-klorid koz6tti reakcio termokémiai egyenlete a kbvetkezo:
SiH4(g)+ 4HCI(g) — SiClsg) + 4H(g), AH° .
Szamitsa ki a reakcidentalpia értékét standard kérilmények kozott, felhasznalva a standard képzédési entalpia
értékeket:
AHgy,, =+343kImol, A =-923kJmol, AHgg, = =-657 kd/mol. 3 pont

SiHa g, SiClyg)

2. A natrium-hidroxid és a hidrogén-klorid kozti semlegesitési reakcio termokémiai egyenlete:

NaOH(aq) + HCl(ag) — NaCl(aq) + H0(l) + 57,27 kJ
a. Jeldlje a reakcio tipusat, figyelembe véve a reakcid héhatasat!
klorid oldatot. Hatarozza meg a semlegesitési reakcié soran fejlédott hdmennyiséget, kilojoulban kifejezve!
3 pont

3. A szén-monoxid oxidacios reakciojanak termokémiai egyenlete:

CO(g) + 1/202(g)— CO2(g), AH°

Tudva, hogy AHg,, < AHG, . dllapitsa meg, hogy a reakci6 exoterm, vagy endoterm! Igazolia a valaszt

2 pont
4. Irja le a 3. pont oxidacids reakcidjaban részt vevé oxidokat a stabilitasuk névekvé sorrendjébe! 2 pont
5. Alkalmazza Hess torvényét az alabbi reakcié entalpiavaltozasanak meghatarozasara:

Ca(s) + 1/20,(g) — CaO(s), AH®
az alébbi termokémiai egyenletek entalpiavattozasanak fuiggvényében:
(2) Ca(s) + 2H0(l) — Ca(OH)(s) + H2(q) AHL
(2) CaO(s) + H.0(l) — Ca(OH)(s) AHP
(3) H2(g) + 1/20:(g) — H20(9) AH
(4) H.0(g) — H20() AHL. 5 pont

G. Tétel

1. A Cu?" ionokat a laboratériumban a réz-szulfat és natrium-hidroxid kozotti reakciéval lehet azonositani:
CuSOs4(aq) + 2NaOH(aq) — Cu(OH)(s) + Na:SO4(aq)

Jegyezze le a reakcio tipusat, figyelembe véve lejatszodasanak sebességét! 1pont

2. Egy (A) gazhalmazallapotll anyag 22 g-janak térfogata 27°C-on és 1 atm-n 12,3 L. Hatarozza meg az (A) gaz

moltdmegét, g/mol-ban kifejezve! 3 pont

3. Egy 200 mL térfogatu és 0,2 M-os koncentraciéju natrium-hidroxid oldatot 0,2 L vizzel higitanak. Hatarozza

meg a higitas utan kapott oldat pH éntékét! 4 pont

4. Normal hémérséklet és nyomason mért 112 L térfogatl, szén-monoxidot és szén-dioxidot tartalmazo

gazkeverék 18,066-10° szén-monoxid molekulat tartalmaz. Hatarozza meg a keverékben a szén-dioxid

moljainak szamét, molban kifejezve! 3 pont

5. Egy A — 2B tipusu reakcidra ismertek az alabbi informaciok:

Id6 (9) £=0 =30 =45
[A] (mol-L?) =02 c2=0,05 C3
v (molL™s?) Vi | v, =2103

a. Hatarozza meg a 0-30 s id6intervallumban mért v, sebességet!
b. Szamitsa kia c; mélkoncentraciota t; =45 s pillanatban! 4 pont

Moléris gazéllandé: R = 0,082 L-atm'molK?;
Avogadro-szam: Na = 6,022102mol?;
Moltérfogat (normal kortimények): V = 22,4 L-mol™.
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