Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

ProbaE. d)
Chimie anorganica
Test 7
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
|. TETEL (30 pont)

A. Tétel
Olvassa el az alabbi allitAsokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra a
kijelentés sorszamat és az | betlt! Ha ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és az H bet(t!
1. Egy elektronhéjban az s orbitalok energidja nagyobb mint a p orbitalok energija.
2. Ugyanazon fécsoport elemeinek atomjai azonos szamu héjakat tartalmaznak elektronokkal effoglalva.
3. A nétrium-klorid vizben valé oldasakor a viz dipolusai pozitiv pélusaval iranyul a natriumionok felé.
4. Az 6lomakkumulator mikodése kozben a kénsav oldat toményebb lesz.
5. A fémek korrdzidja elektronatvitellel jaro folyamat. 10 pont

B. Tétel

Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfeleld
betlt! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.

1. Az alabbi reakciéban vizben nehezen oldddé vegytilet képzédik:

a. 2Na + 2H,0 — 2NaOH + Hy; c. CkL + 2NaOH — NaCl + NaClO + H.0;
b. AgNO3 + HCI — AgCl + HNOs; d. Cl, + Hy — 2HCI.

2. Ugyanannyi vegyértékelektronjuk van:

a. az oxigénnek és a kénnek; . a natriumnak és a fluomak;

b. a nétriumnak és a magnéziumnak; d. a magnéziumnak és az oxigénnek.

3. 200 g kalium-nitratot tesznek 200 g desztillalt vizben 45° C hémérsékleten. Tudva, hogy 45° C-on, 100 g
desztillalt vizben maximum 75 g kalium-nitrat oldodik:

a. a kllium-nitrat teljesen feloldédik; c. a kapott oldatban a tomegarany H,O : KNO3; =3 : 4;
b. marad fel nem oldott kalium-nitrat; d. a kapott oldatban a tomegarany H,O : KNO;=1: 1.
4. Egy kis darab natriumot egy vizet tartalmazd kristalyositétalba tesznek, amelyhez néhany csepp fenolftaleint is
adagoltak. Megfigyelhet, hogy :

a. egy lassu reakcio jatszodik le; c. a kapott oldat kék szin(;

b. a kapott oldat szintelen; d. egy gaz fejlédik.

5. A natrium-klorid elektromos vezet&pképessege:

a. a kristalyban az ionok rogzitett helyzetének kdszénhetd;

b. az olvadékban vagy az oldatban az ionok mozgékonysaganak készonhetd;

c. az ionok kozotti erds kotéseknek koszonhetd;

d. az oldas soran hasznalt apolaris oldészemek kdszonhet6. 10 pont

C. Tétel

irja a vizsgalapra az A oszlopban eléforduld bazis sorszamat és a neki megfeleld, B oszlopban
talalhaté konjugalt bazisanak betljét. Az A oszlop minden egyes szamanak csak egyetlen beti
felel meg a B oszlopbdl.

A B
1. HO a. HCOgs
2.NHs b. HCI
3.CN c. H.COs
4.Cr d.H:0
5. COaZ' e. NH4+
f. HCN

10 pont

Atomszamok: O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; S- 16.
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Il. TETEL (30 pont)

D. Tétel

1. Egy atom magtoltése +47, az atommagban 108 alapvet6 részecske talalhat6. Szamitsa ki az atommagban
talalhat6 neutronok szamat! 2 pont

e

csoportjaba és 3. periddusaban talalhato!

b. Jegyezze le az (E) elem atomszamanak értekét! 4 pont
3. a. Modellezze a natrium-oxidban kialakuldé kémiai kétést, hasznalia az elemek vegyjelét és pontokat az
elektronok abrazolasara!

b. Adja meg a nétrium-oxidban a kémiai kétés tipusat! 3 pont
4. a. Modelezze a vizmolekulaban a kémiai kotések kialakulasat, hasznélja az elemek vegyjelét és pontokat az
elektronok abrazolasara!

b. Jegyezze le egy vizmolekuldban a kémiai kotésben részt nem vevé elektronparok szamat! 3 pont
5. a. Irjon le egy olyan kémiai reakciét, amely bizonyitja, hogy a kiér nemfémesebb jellegii mint a jod!

b. Jegyezze le egy anyag nevét, amely a joddal homogén keveréket képez! 3 pont

E. Tétel
1. A kélium-dikromat reagal kalium-jédiddal savas kézegben, az alabbi reakciénak megfeleléen:
L KCrRO7+ .. Kl +...HSO,— .. .Crz(SO4)3 +.. KSOs+...Lb+...HO
a. Irja le az oxidaciés illetve a redukciés folyamatok egyenleteit, amelyek végbemennek ebben a
reakcidban!
b. Jegyezze le annak az anyagnak a vegyi képletét, amelynek redukaloszer szerepe van! 3 pont
2. Jegyezze le az 1.pontban levd reakcidegyenlet sztdchiometriai egyitthatait! 1 pont

sz

-7z

-z

hogy 20% tdmegszazalék réz-szulfat folosleggel dolgoznak a szilkséges szttchiometrikus mennyiséghez képest,
hatarozza meg a felhasznalt oldatban levé réz-szulfat tomegét, grammban kifejezve! 6 pont
5. Irja le a magnézium és viz koz6tti reakcio egyenletét! 2 pont

Atomszamok: H- 1; O- 8; Na- 11.
Atomtomegek: H- 1; O- 16; S-32; Cu- 64.
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lll. TETEL (30 pont)
F. Tétel
1. A natrium-bikarbonat bomlasanak termokémiai reakcidegyenlete a kdvetkezé:
2NaHCO4(sz) + 136,9 kJ — NaxCOs(sz) + H.O(g) + CO2(g)
Jegyezze le a reakciohd értékét, kiloJoule-ban kifejezve! 1 pont
2. Szamitsa ki 168 g natrium-bikarbonat bomlasahoz sziikséges hémennyiséget, kiloJoule-ban kifejezve!

2 pont

3. a. Irja le a natrium-hidroxid sésawval torténd semlegesitésének reakcidegyenletét!
b. 200 g, 4% tdmegszazalékos néatrium-hidroxid oldatot egy sésav oldatbdl szilkséges sztdchiometrikus
mennyiséggel kezelnek. Hatarozza meg az oldatban levé natrium-hidroxid sosavval torténé semlegesitésekor

felszabadulé hdmennyiséget, kiloJoule-ban kifejezve! 5 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét a kénsav standard molaris képzédési entalpigjanak, AH® meghatarozasakor:
Ho(g) + S(S) + 202(g) — H2SO4(f), AH°
az aldbbi egyenletekkel leirt reakcidentalpia valtozasok fuiggvényében:
(1) S(sz) + O2Ag) — SO(g), AH?
(2) SO(g) + 1/204(g) — SOs(9), AH
(3) HzA(g) +1/204(g) — HO(f), AHS
(4) SOs(g) + H:O(f) — H2SO«(f), Ang . 5 pont

5. a. A kalcium-oxidot a kalcium-karbonat bomlasa soran allitiak elé az iparban. A reakcié termokémiai egyenlete
a kovetkez6:

CaCOs(s2) + 177,5 kJ — CaO(s)z + CO2(Q).
Jegyezze le a reakcio tipusat figyelembe véve a kdmyezettel cserélt hét!

b. Az (a) és (b) grafikonokon két kémiai reakcio entalpiavaltozasa van abrazolva, Hr és Hp a reagensek illetve a
termékek entalpiaja.

~
>

~

>

3 =
s 2

T x|
2 o
s 3
£ 2
w i

P Hg
Hr Hp

o o
coordonata de reactie coordonaté de reactie
(a) (b)

Jegyezze le a vizsgalapra annak a grafikonnak megfélelé (a) vagy (b) betiit, amely a kalcium-karbonat bomlasi
reakcidjanak entalpiavaltozasat abrazolja. 2 pont

G. Tétel
1. Az etanolt a gliikéz alkoholos erjedése soran allitiak eld. A lejatszddo reakcid egyenlete a kdvetkezd:

CsH1206(aq) —4™ 5 2C,HsOH(aq) +2C0x(g).

Jegyezze le az enzim szerepét a reakciéban! 1pont
2. Szamitsa ki nhormal hémérsékleten és nyomason mért szén-dioxid térfogatat, literben kifejezve, amely 1,8 kg
glikéz alkoholos erjedése soran keletkezik, ha a reakcid hatasfoka 90%! 4 pont

3. a. Hatarozza meg a nitrogénmolekulak szamat 8 mol keverékben, amely nitrogént és hidrogén-kloridot
tartalmaz 1 : 3 mélaranyban!

b. Hatarozza meg a nyomast, atmoszféraban kifejezve, amelyet 142 g klér fejt ki egy 8,2 L térfogatll edényben
300 K hémérsékleten! 5 pont
4. Az A — 2B elsérendli reakcid esetén megdllapitottak, hogy az (A) reagens koncentracidja la 0,25 mol-L*!
értékrél 0,0625 mol-L? értékre csokkent 30 perc utan.

a. Irja le az adott reakcio esetén a sebességtorvény kifejezését!

b. Hatarozza meg az atlag reakcidsebességet az (A) reagenssel kapcsolatban, mol- L+ min kifejezve!

3 pont
5. Irja le a szénsav vizben torténd ionizalasanak reakcidegyenletét, az elsd ionizacids lépésben! 2 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.

Molaris semlegesitési hé: Q = 57,27 kJ-mol™.

Molaris gazallando: R = 0,082 Latmmol*K™,

Avogadro-szam: N = 6,022:102 mol .

Molaris térfogat (normal kortilmények): V = 22,4 mol- L1
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