Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Test 2
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. TETEL (30 pont)

A. Tétel

Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra a
kijelentés sorszdmat és az | betlit. Ha ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és a H bett.

1. Az atom tdmege az atommagban koncentralodik.

2. Egy atom elektronburk&ban a K héjon talélhato elektronok rendelkeznek a legmagasabb energiaval.

3. A'szénsav egy gyenge sav.

4. A normal hdmérséklet és nyomas a 273 °C és 1 atm.

5. A kaliumjodid oldat elektrolizisekor a jod az elektrolizald cella anodjan keletkzik. 10 pont

B. Tétel
Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak
megfeleld betlt! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.

1. A natriumklorid:

a. szilird allapotban vezeti az elektromos aramot; C. vizben oldodik;

b. olvadt allapotban nem vezeti az elektromos aramot; d. széntetrakloridban oldédik.

2. A Klorid ion elektronburkaban a teliesen feltoltétt orbitalok szama:

a9 Cc.7;

b. 8; d. 6.

3. A széndioxid vizben val6 oldékonysaga:

a. né a hémérséklet ndvekedésével; c. nem befolyasolhaté a hémérséklet valtozasaval
b. nem befolyasolhat6 a nyomas véltozasaval; d. nd a nyomas ndvekedésével.

4. A kén oxidaciés szama novekvd sorrendben van a kdvetkezd vegyuletek soraban:

a. CaSOq, SO,, MgS, S; C. S, SO, H2S0;3, K:S;

b. H.S, S, Na;SO3, SOs; d. S, SO,, H,SO4, HSS.

5. A [Ag(NHs)2JOH complex vegyliletre vonatkozéan igaz:

a. a hidroxil ionnak ligandum szerepe van; c. a komplex ion elektromos toltése negativ;

b. az ammonia molekulaknak ligandum szerepe van;  d. a koordinaciés szam 3.

10 pont
C. Tétel
irja a vizsgalapra az A oszlopban eléforduld kémiai anyag vegyi képletének sorszamat és a B
oszlopban talalhaté megfelel6 betlit, ami az anyag eléallitasi folyamatanak felel meg. Az A oszlop
minden egyes szamanak csak egyetlen bet( felel meg a B oszlopbal.

A B
1.NaOH a.rézszulfat oldat elektrolizise
2.NaoO,  b. klér reakcidja kaliumjodiddal
3.Cu c. klér reakcidja vassal
4.1, d. natrium reakcidja oxigénnel
5.FeCl;  e. vas reakcidja hidrogénkloriddal
f. natriumklorid oldat elektrolizise
10 pont

Atomszamok: Cl- 17.
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Il. TETEL (30 pont)
D. Tétel
1. Adja meg a *%Te. atom esetén a nuklearis dsszetételt (protonok, neutronok)! 2 pont

2. a. Irja le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguréciojat, amelynek elektronburka 5 elektronokkal
teliesen felt6itott alhéjbol all!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (periédus, csoport)! 4 pont
3. a. Modellezze a kén atom ionizacios folyamatat! Hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok abrazolasara.

b. Jegyezze le a szulfid ion elektronkonfiguraciojat! 3 pont
4.a. Modellezze a hidrogénklorid molekuldban a kémiai kotést, hasznalja a kémiai elemek
vegyjeleit és pontokat az elektronok abrazolasara.

b. Jegyezze le a hidrogénklorid molekulaban levé kémiai kotés tipusat és polartasat! 4 pont
5. Ketté a: H,S04, S%, CO;™, HS', H.CO3, SO;™ kémiai anyagfajtak kozul, sav-konjugalt bazis part

alkot. irja le a kémiai anyagfajtak képletét, amelyek sav-konjugalt bazis part alkotnak! 2 pont

E. Tétel
1. A salétromsav reagdl hidrogénjodiddal. A reakci6 egyenlete:
...HNOs+..Hl— ..NO+ ..L+...H,0

a. irja le az oxidacios illetve a redukcids folyamatok egyenleteit, amelyek végbemennek ebben a
reakciéban!

b. Jegyezze le annak az anyagnak a vegyi képletét, amelynek redukaloszer szerepe van! 3 pont
2.Jegyezze le az 1.pontban levé reakcidéegyenlet sztdchiometriai egyutthatoit! 1 pont
3. 520 mL oldatot készitenek, ugy, hogy dsszekevernek 80 mL 0,2 M-os nétriumklorid oldatot, 100 mL 0,1 M-os
natriumkloridoldatot és desztillalt vizet. Hatarozza meg az igy nyert oldat molaris koncentraciojat! 4 pont
4. Laboratériumban a natriumhidroxid eléallithatd natrium és viz reakciojabdl.

a. Irja le a laboratériumban eléallithatd natriumhidroxid eléallitasanak reakcidegyenletét!

b. 0,2 mAl nétriumprobét vizzel kezelnek. Szamolja ki a reakcio soran begy(ijtott hidrogén tdmegét, grammban
kifejezve, tudva, hogy a begylijtés soran 5% tdmegszazalék veszteség volt! 5 pont
5. lrja le a hidrogéncianid vizes oldataban végbemend ionizacids reakcié egyenletét! 2 pont

Atomszamok: H- 1; S- 16; CI-17.
Atomtdmegek: H- 1.
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lIl. TETEL (30 pont)
F. Tétel

1. A propant felhaszndljak butannal keverve az utazé gazfézépalackok toltésére.. A propan égési reakciodjanak
termokémiai egyenlete:

CsHg(g) + 502(g) — 3CO(g) + 4H:0(g), AH’.
Szamolja ki a propan égési rekcidjanak entalpidjat, AH, felhasznalva a standard molars képz&dési
entalpiértékeket:
AH oo = - 393,5 kd/mol, A0 = - 241,6 kdimol, AtH cangg) = - 103,8 kJ/mol. 3 pont
2. Hatarozza meg annak a metannak a térfogatat, literben kifejezve, normal hémérsékleten és nyomason
meérve, amit el kell égetni ahhoz, hogy 876,7 kJ hé keletkezzen, tudva, hogy 5 mol metan égésekor 4383,5 kJ hé
fejldik. 3 pont
3. Hatarozza meg annak a viznek a tmegét, kilogrammban kifejezve, amit fel lehet melegiteni 5°C-rél 85°C —ra,
1672 kJ hé felhasznalasaval. Ezt a h8mennyiséget izemanyag égésével nyerték. Feltételezzik, hogy nincs
héveszteség. 2 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét, hogy meghatarozza a cinkszulfat standard molaris képz6dési entalpigjat:

Zn(sz) + S(sz) + 20,(g) — ZnSO4(sz), AH°
a kovetkezd egyenletek altal leirt reakciok entalpiavéltozasainak fliggvényében:

(1) ZnS(sz) — Zn(sz) + S(s2), AH;
(2) 2ZnS(sz) + 304(g) — 2Zn0O(sz) + 2S0(Q), AH)
(3) ZnSO4(sz) — ZnO(sz) + SO5(Q), AHS
(4) 2S02(g) + Ox(g) — 2S04(q), AH; . 4 pont

5. a. Ija a CuO(sz) és Cu0(sz) kémiai anyagok vegyi képletét termodinamikai stabilitasuk csokkend
sorrendjébe! Indokolja valaszat! Ismertek a standard molaris képz&dési entalpiak:
AfH00uo(sz) =-157,3 kJ/mol, AfHOCU20(sz) =-168,6 kJ/ mol.
b. Jegyezze le az alabbi reakcio tipusat, figyelembe véve a kdmyezettel vald hdcserét!
2KCIOs(s)+ Q — 30(g) + 2KCI(S). 3 pont

G. Tétel
1. A Kiér eléallithatd laboratériumban sésavnak kaliumklorattal val6 reakcidjaval, mangandioxid jelenlétében. A
reakci6 egyenlete;

6HCI + KCIO; —¥"%2— KCI + 3H,0 + 3Cl

Jegyezze le a mangandioxid szerepét a reakcidban! 1 pont
2. Hatarozza meg az 1 pont reakcidja alapjan sztdechiometrikusan keletkezé klor térfogatat, literben kifejezve,
57°C hdmérsékleten és 3,3 atm nyomason mérve 146 g hidrogénkloridbdl! 3 pont

3. a. Szamolja ki az oxigén atomok szamat 19,2 g kéndioxidban!

b. Szamolja ki annak a kéndioxidnak a tdmegét, grammban kifejezve, ami ugyanolyan mennyiségi ként
tartalmaz, mint 0,1 mol kénsav! 7 pont
4. Egy (A) anyagot bontasnak vetnek ald. Hatarozza meg az (A) anyag bomlasi reakcidjanak atlagsebességét
mol-L-s? kifejezve, 5 perc idGintervallumra, amikor a molaris koncentracié 1,66 mol-L* —6l 1,06 mol-L?

csokken! 2 pont
5. Ija le a Berlini kéknek nevezett komplex vegyllet vegyi képletét, ami a haromvegyértékl vasionok
kimutatasakor keletkezik! 2 pont

Atomtdmegek: H- 1; O- 16; S- 32; CI- 35,5.

Aviz fajhgie: ¢, = 4,18 kJ-kg™-K™.

Molaris gazallandé: R = 0,082 Latmmol*K™.

Avogadro fle szam: N = 6,022-:10% mol.

Molaris térfogat (normal kériilmények): V = 22,4 L- mol.
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