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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Szervetlen kémia 4. teszt

o Valamennyi tétel kételezd. Hivatalbdl 10 pont jar.
e A munkaidé harom éra.

. TETEL (30 pont)
A. tétel

Olvassa el a kdvetkez6 allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra az allitas
sorszamat és az | bet(it. Ha Ugy gondolja, hogy hamis az allitas, irja a vizsgalapra az éallitas sorszamat és a
H bett.
1. A nétrium-klorid vizes oldatanak elektrolizisekor natrium képzddik.
2. A reagensek koncentraciéjanak novelésével n6 egy reakcié sebessége.
3. A nitrogén és foszfor atomok azonos szamu vegyeértékelektronnal rendelkeznek.
4. A savak vizes oldata vezeti az elektromos aramot.
5. A vas(lll)-hexaciano-ferrat(ll) komplex vegyiiletben a kbézponti fémion toltése +3. 10 pont

B. tétel
Az aldbbi kérdések esetén, jeldlje a vizsgalapon a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfelelé
betlt! Minden kérdésnek egy helyes valasz felel meg.

1. A natrium és magnézium kémiai elemek:

a. a Periédusos rendszer azonos szamu csoportjadban helyezkednek el; c. anionokat képeznek;
b. elektronegativ jelleggel rendelkeznek; d. kationokat képeznek.
2. Egy vizben nehezen old6dé anyag:

a. sésav; c. ezist-klorid;

b. natrium-klorid; d. ammonia.

3. Gazfejlédéssel jaro reakcio:

a. natrium és viz; C. natrium és oxigén;
b. klor és réz; d. klor és kalium-jodid.
4. Egy bazikus jelleggel rendelkezé oldatban egy ionféleség molaris koncentracidjanak értéke lehet:

a. [HsO*]1 = 103 mol-L*%; c.[HO]=10"mol-L%;

b.[HO] = 10'10 mol-L; d. [HsO*] = 10'10 mol-L.

5. A legnemfémesebb jelleggel rendelkezik:

a. brom; c. fluor;

b. klor; d. jod. 10 pont
C. tétel

irja a vizsgalapra az A oszlopban szerepl6 vegyiilet sorszama mellé a B oszlopbdl az illeté vegytiletoen levd
nitrogén atom oxidaciéos szamanak megfelel6 betlt! Az A oszlopban levé minden egyes szamnak egyetlen
betl felel meg a B oszlopbdl.

A B
1.HNO; a. +2
2.NO b.+4
3.N2 c.+5
4. NoOs3 d.+3
5.N:O e+l

f. 0

10 pont

Rendszamok: N- 7; Na- 11; Mg- 12; P- 15.
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ll. TETEL (30 pont)

D. tétel

1. Egy rézatom 29 elektronnal és 35 neutronnal rendelkezik. Hatarozza meg az atom témegszamat!
2 pont

2. a. irja fel annak a (E) kémiai elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, melynek elektronburkaban 3 db s
orbital és 5 db p orbital van feltdltve elektronokkal!

b. Adja meg az (E) elem Peridédusos rendszerben elfoglalt helyét (csoport, periédus)! 4 pont
3. a. Modellezze a kémiai kotés kialakulaséat a nitrogén molekuldban, hasznélva a kémiai elem vegyjelét és
pontokat az elektronok abrazolasara!

b. Jegyezze le a nitrogén atomok kdzo6tti kovalens kotés tipusat, figyelembe véve ennek polaritaséat!

3 pont

4. a. Modellezze a magnézium-oxidban levé kémiai kotés kialakulasat, hasznalva a kémiai elemek vegyjelét
és pontokat az elektronok abrazolasara!

b. Adja meg a magnézium-oxidban levé kémiai kotés tipusat! 3 pont
5. Szamitsa ki egy 0,01 M-os koncentraciéju natrium-hidroxid oldat pH-jat! 2 pont
E. tétel

1. A salétromsav szénnel reagal a kdvetkezd reakcidegyenlet szerint:
... HNO3; + - C — - COs+ ... NO + ... H,O

a. irja le ebben a reakcidéban végbemend oxidacios illetve redukcios folyamatok egyenleteit!

b. Jegyezze le a szén szerepét (oxidaloszer/redukaldszer) 3 pont
2. Jegyezze le az 1-es pontnal megadott reakcidéegyenlet sztéchiometrikus egyitthatoit! 1 pont
3. Egy 36% tbmegszazalékos koncentriciéju (S:) oldatot 6sszekevernek egy 20% tomegszazalékos
koncentracioju (S.) oldattal, hogy egy 400 g 24% témegszazalékos oldatot nyerjenek. Hatarozza meg az (Si1)
és (S.) oldatok tomegeit grammban kifejezve! 4 pont
4. Egy natrium-hidroxid oldatba 4,48 L klort buborékoltatnak normal kérilmények kézott mért hdmérsékleten
€s nyomason.

a. Irja le a lejatsz6do kémiai reakcio egyenletét!

b. Szamitsa ki a képz6dott sok teljes mennyiségét, mélban kifejezve, 80%-0s hatasfok mellett!

6 pont
5. Egy natrium-hidroxid oldathoz néhany csepp lakmuszt adagolnak. Jegyezze le az oldat szinét a lakmusz
hozzaadasa utan. 1 pont

Rendszamok: N- 7, O- 8; Mg- 12.

Molaris térfogat (normal kortlmények) V = 22,4 L-mol™.
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. TETEL (30 pont)
F. tétel

1. a. Az acetilén (CzH2) oxigénnel vald égési reakcidja soran felszabaduld hét fémek hegesztésére
haszndljadk. Az acetilén égési reakcidjanak termokémiai egyenlete:

C.Ha(g) + 5/20,(g) — 2C04(g) + H.0(g), AH°= - 1255,5 kJ.
Szamitsa ki az acetilén standard molaris képz6dési entalpigjat, AH°, felhasznalva a standard képzddési
entalpia értékeket AfH® yoo(g) = - 241,6 kJ-mol?, AfH cozg) = -393,5 kJ-mol™!
b. Allapitsa meg az a alpontnal szerepld reakcié tipusat, figyelembe véve a kiilsd kérnyezettel vald

hécserét! 4 pont
2. Hatarozza meg 52 g acetilén égése soran felszabaduld hédmennyiséget kilojoulban kifejezve, az 1.a
pontnal szerepl6 reakcié egyenletét tekintve. 2 pont

3. 200 g viz 20 °C-rdl 70 °C-ra valoé melegitéséhez egy etanolt tartalmazd szeszégét hasznalnak. Hatarozza meg a 200
g viz felmelegitéséhez hasznalt etanol égése soran felszabaduld hét Joulban kifejezve, ha a felszabaduld hé 20%-a
elvesz! 3 pont

4. Alkalmazza Hess torvényét az entalpiavaltozds meghatarozasara, ArH, az alabbi egyenlettel felirt
reakciora:

CO(g) + 2H2(g) — CH3OH(l), ArH°
a kovetkezd egyenletekkel leirt reakcidk entalpiavaltozasainak figgvényében:

(1) CO(g) +1/20,(g) — CO4(g), ArH%;
(2) CH3OH(l) + 3/202(g) — COz(g) + 2H.0()), ArHo,
(3) Ha(g) +1/202(g) — H,0(l), ArHO;, 4 pont

5. Az oxigénes viz bomlasi reakciéjanak termokémiai egyenlete:
H202(1) — H0(l) +1/20(g) + 98,8 kJ.

irja le a reakcidban résztvevé két Osszetett anyag képletét a termodinamikai stabilitasuk névekvé
sorrendjében! 2 pont

G. tétel
1. A barium-klorid a kénsav és a szulfat ionok kimutatasara hasznalt sajatos reagens, mivel ezekkel az
anyagokkal valé reakcidja soran egy fehér csapadék képezédik, a barium-szulfat.
H.S04(aq) + BaClz(aq) — BaS04(s) + 2HCI(aq)

Adja meg, hogy a kénsav és a barium-klorid kd6z6tt végbemend reakcio gyors vagy lassu reakcioé! 1 pont
2. Szamitsa ki a keletkezd csapadék tdmegét grammban kifejezve, amely 400 mL 0,1 M-os koncentraciéju
kénsavoldat és feleslegben adagolt barium-klorid oldat reakcidjakor képz&dik. 2 pont
3. a. Hatarozza meg 176 g szén-dioxidban levé atomok szamat!

b. Szamitsa ki a nitrogén tomegét grammban kifejezve, amely egy 30 L-es tartalyban, 27 °C-on, 4,1 atm
nyomast fejt ki 4 pont
2 mol-L*—re val6 cstkkentésével a reakcié sebessége 0,96 mol-Lt-s?t -r6l 0,24 mol-L*t-s?-ra csokken.

a. Hatarozza meg a reakciérendet!

) b. Szamitsa ki a sebességi allandot! 4 pont
5. Irja fel a Schweizer reagens el6allitasi reakcidit! Rendelkezésre allé anyagok réz-szulfat oldat, natrium-
hidroxid oldat és ammoénia oldat. 4 pont

Atomtémegek: H- 1; C- 12; N- 14, O- 16, S- 32, Ba- 137.
A viz fajh6je: ¢ = 4,18 kJ-kg*1-K ™.

Molaris gazallandé: R = 0,082 L-atm'mol K.
Avogadro-szam: N = 6,022-10% mol? .



