Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Teszt 1
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10m/s?.
. irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiijelet. (15 pont)
1. A mechanikai teljesitmény mértékegységének a jele az S.l.-ben::
a.w b.J c. N d. kWh (3p)

2. Egy test szabadon esik a Fold gravitacios terében. Elhanyagolva a légellendllast, melyik fizikai mennyiség

marad alland6 az esés ideje alatt?

a. a test gravitacios helyeti energija;

b. a test mozgasi energiaja

c. a test 8ssz mechanikai energdja;

d. a test sebessége. (3p)

3. Egy m tdmegl test h magassagra van, a Fold gravitaciés terében, attdl a viszonyitasi szinttél, melynek

gravitacios helyzeti energigjat nullanak tekintjik. A Fold és a test gravitaciés kolcsdnhatasabdl szarmazé

helyzeti energia megadhaté a kdvetkez6 0sszefliggéssel:

mgh
2

4. Egy m tdmegii testet egy elhanyagolhato témeg(, nyujthatatlan szal segitségével, a moduluszu, nem nulla
gyorsulassal fuggdélegesen felemellink. A szalban fellépé feszitéerd kifejezése:

a. T =mg b. T=m-a c.T=m-(g—a) d.T=m~(g+a) (3p)
5. A mellékelt abran egy rugd megnyulasa van 4brazolva az alakité eré fliggvényében. x(cm)
A rug6 rugalmassagi allandéjanak az értéke:
a. 2N/m 20

a.E, = b. E, =mgh c. E, =mg d. E, =2mgh (3p)

b. 50N/m | -
c. 100N/m 0 10 F(N)
d. 200N/'m (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 %nt)

Egy m = 100 g tomegl téglatestet alland6é sebességgel huzunk fel egy fliggéleges fal mentén az F; erd
segitségével, amely « = 30" — os szdget zar be a vizszintessel a mellékelt bra szerint. A csUszdsurlodasi

egyitthatd a test és a fal kozott u = 0,19(; J31 9) .

a. Abrazoljatok a testre hatd 6sszes erét, amely hat a testre az emelkedés kdzben.

b szdmoljatok ki az F_; eré moduluszat.

c. Szamoljatok ki a test gyorsulasat, haaz F1 =6 N.

d.. Az F; erét helyettesitjik egy = erével, amely ugyanabban az iranyban és iranyitasban hat,
mint az F;, és hatasara a test egyenletesen csuszik le a falon. Szamitsatok ki ennek az erének a
nagysagat.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 puncte)
A mellékelt grafikon egy metro sebességét abrazolja a két megallé kozti idétartamban, mik&zben
egyenesvonall mozgast végzett. A metro 6ssztémege M = 200 t. A szerelvényre haté ellenallasi erd allandé
a mozgas egész id6tartama alatt, és nagysaga a szerelvény v(mis)

sulyanak f = 0,1 — ed része.Hatarozd meg:

a. a szerelvény gyorsulasat a mozgas els6 At; =18s -ben;

b. az eredd er6k altal végzett mechanikai munkat a mozgas elsé
54 s -ben; ' '
c. az ellendlldsi erdk  altal  végzett mechanikai g 18 54 90 te)
munkat[54 s;90 s]idSintervallum alatt;

d. a metr6 kdzépsebességét a két allomas kodzotti tavolsagon.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
e Sunt obll%atoru toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B.TERMODINAMIKA ELEMEI Teszt 1

Ismertek: Avogadro szam N, = 6,02-10%3mol ™, egyetemes gézallandé R = 8’31moJ

" Egy adott allapotban az

idedlis gaz allapothatarozoi kdzott fennall a kovetkezd dsszefuggés: p-V =WRT .
. irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiijelet. (15 pont)
1. Egy v mol idealis gaz a mellékelt abran 1évé korfolyamatot végzi, amelyet a p-T
diagrammban abrazoltak. Melyik allapotban maximalis a gaz siriisége?

/
a1 b. 2 c.3 d.4 9 ,  ©p
2. Ha a jeldlések megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, a A e

/
fizikai mennyiség, amit Q any kifejez: .
m - AT

arany kifejez:

. fajhé

. mélhé

. h6kapacitas
hé (3p)
. Egy mdl idealis gaz bels6 energiaja csdkken:

. izoterm 6sszenyomas soran

. adiabatikus kiterjedés soran

. izoterm kiterjedés soran

. adiabatikus 6sszenyomas soran (3p)

Q-AU
AV

R QOTO®YWOOTY

. Ha a jelolések megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jel6lésekkel, a kifejezéssel jeldlt

fizikai mennyiség mértékegységének a jele az S.l.-ben:

a. kg b. m c. Pa d W (3p)
5. Egy adott tdmegti idedlis a p=aV 2, a=ct, a > 0 egyenlettel leirt termodinamikai folyamaton vesz részt.
A gaz hémérséklete egyenesen aranyos:

a W b. V c.v?2 d.v3 (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

Egy V =831L térfogatu tartdlyban m =160 g tomegii molekularis oxigén van (u, =32g/mol) t; =17°C
hémérsékleten. A tartdly zarva van, az oxigént t, hémérsékletre melegitik és a nyomasa p, =30-10° Pa
értéket vesz fel. Utdlag, a tartalybol kivesznek Am =20g témegi oxigént, és ugyanannyi témegi héliummal
helyettesitik (4, =4 g/mol) t, h6mérsékleten. A tartalyt lezarjak, majd lehltik ugy, hogy az abszolut

hémérséklete 1,5-szoérdsére csokken. Elhanyagoljuk a tartaly hétagulasat. Hatarozzatok meg:
a. egy oxigén molekula tdmegét;

b. az oxigén kezdeti nyomasat;

c. a t, hdmérsékletet, amire az oxigent felmelegitik;

d. a tartalyban Iév6 keverék végsé hémérsékletét.
I1l. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)

v =1mol kétatomos idedalis gaz (Cp = gRj egy korfolyamatban vesz részt. A kezdeti llapotban 1, a gaz V;

térfogatot foglal el és p; nyomason a hémérséklete t, =27°C. A gazt addig melegitjuk izobar modon, amig a
térfogata megkétszerezddik. Ebbdl az allapotbdl izochor médon melegitjik a 3-as allapotig, ahol a nyoméasa
p; =2p, . Majd a gazt izoterm moédon dsszenyomjuk, amig a térfogata V, =V, -re csokken. I1zochor hiitéssel a
gaz visszajut a kezdeti allapotaba. Legyen In2=0,7.

a. Abrazoljatok a kérfolyamatot p —V koordinata rendszerben.

b. Hatarozzatok meg a gaz belsd energidjanak a valtozasat az 1— 2 — 3 folyamatokban.

c. Szamoljatok ki a kérfolyamat soran a gaz és a kdrnyezete kdzott cserélt 6ssz mechanikai munkat.
d. Hatarozzatok meg egy korfolyamat soran a gaz altal a kérnyezetének leadott hét.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
e Sunt obll%atoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programd, adicd: A. MECANICA,
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C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Teszt 1
. irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiijelet. (15 puncte)
1. Ha a jeldlések megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, azR-1 06sszefliggéssel
kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:
a. J-At.st b. J-A? c. J-st d. W-s? (3p)
2. Egy egyszer( aramkor hatasfoka egyenlé:
a. a tapforras e.m.f.-e és a kiilsé aramkor fesziltsége kdzotti arannyal
b. a kiils6 aramkor teljesitménye és a tapforras 0sszteljesitménye kozotti arannyal:
c. a bels6 aramkoérben elhasznalt teljesitmény és a klls6é aramkoérben leadott teljesitmény kdzoétti arannyal
d. az aramforras bels6 ellenallasa és az aramkor kiilsé ellenallasa kézoétti arannyal (3p)

3. A mellékelt abran lévé haldzati agban az A és B csomopontok kdzott a “'._)_:,_|
feszlltség kifejezhet6: I R
a. E+I(R+r) b. E+I(R-r) c. E+IR d. E-Ir

4. A mellékelt abran egy vezetében folyd elektromos aramerdsség idé szerinti valtozasat
abrazoltak. A vezet6 keresztmetszetén t;, =0s és t, =8s id6intervallum alatt athaladé

téltésmennyiség egyenl6:

a. 64mC

b. 32mC o i 8 )
c. 16mC

d. 8mC (3p)

5.Egy réz vezetd fajlagos ellendllasa p=17-108Q-m, elektromos ellendllasa R =08Q és
keresztmetszete S =3,4mm? . A vezetd hossza:
a. 16cm b. 40m c. 160m d. 200m (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

Egy fogyasztd elektromos ellenallasanak a kisérleti meghatéarozasahoz a mellékelt abran 1évé aramkort
allitottak 6ssze. Az aramforras telep harom azonos sorosan kapcsolt elembdl all, mindegyik elektromotoros
feszultsége E, =45V és belsd ellendllasa ry =0,5Q. Az ampermérd belsd ellenéllasa R, . A voltmérdt
idedlisnak tekintjik (R, —»>«), és U; =12V fesziltséget mutat. Az amperméré [, =05A aramot jelez.

Hatarozzatok meg:

l | |
a. a fogyaszt6 ellenallasat; ' ' '
b. az amperméré belsé R, ellenallasat; Ealo Eolo Egla
c. a voltmérd altal mért feszlltséget, ha azt a fogyasztd sarkairdl atkétjuk az @
egyik aramforras kapcsaira.
d. az amperméré alatal mért aramerésséget, ha az egyik aramforrast, —®7—|:|—
véletlendl, ellenkez6 polaritassal kotjuk be. R
I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Egy diszkivilagitashoz hasznalt berendezés n =10 fuzérbdl all. Mindegyik fiizér k darab sorba kapcsolt
kisizz6t tartalmaz. Az n=10 fuzér egyméassal parhuzamosan vannak kotve. Az izzék azonosak, mindegyik
nominalis fesziiltsége U, =2,5V és nominalis teljesitménye P, =1W . A berendezést U =220V haldzati
feszlltségrdl taplaljuk. Hatarozzatok meg:

a. egyetlen kisizz6 elektromos ellenallasat, ha az nominalis fesziiltségen mikodik;

b. a kisizzok k szamat, amennyibdl kell alljon egy flizér, ahhoz hogy az izz6k nomindlis paramétereken
mikaodjenek;

c. egyetlen kisizz0 altal egy 6ra alatt elhasznalt energiat, ha az nominalis paramétereken miikodik;

d.a fizérek maximalis szamat, amelyet erre a halézatra kapcsolhatunk, ha ez a foglalat egy
Imaxim = D A dramerésségl olvadd biztositékkal van védve. A fiizéreket alkotd izzok k szama valtozatlan

marad.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Examenul de bacalaureat national 2020
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FIZICA
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D. OPTIKA Teszt 1
Ismert a Planck &llandé h =6,6-1073%J-s.
. irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiijelet. (15 pont)

1. Egy mlanyag pélcat egy pohar vizbe teszunk. Kivulrdl nézve a palca toréttnek tinik, mert:

a. a viz hidegebb, mint a levegd

b. a fény visszaverédik a levegb — viz hatarfeliiletén

c. a fény sebessége nagyobb a vizben, mint a levegében

d. a fény megtorik a leveg6 — viz hatarfeltletén (3p)
2. A hullamhossz mértékegységének a jele az S.I. —ben:

a. m/s b. m C.s d.m? (3p)
3. Egy szordlencse altal egy valos targyroél készitett kép:

a. valés, nagyitott, forditott allasu

b. valos, kicsinyitett, egyenes allasu

c. latszélagos, nagyitott, egyenes allasu

d. latszdélagos, kicsinyitett, egyenes allasu (3p)

4. Egy koér formaja O siktiikdr parhuzamos egy E ernyével. Egy pontszerli S 0 3
fényforrast az ernyé kozéppontjaba a tikér kdzéppontjara merdleges egyenesen S
helyeziink el, ahogy a mellékelt abra mutatja. Az erny6 felllete megfelel6en nagy. Az

ernyén lathaté fényfolt felllete és a tukor felulete k6zotti arany egyenld:
a. 2,25 b.3 c.4 d. 6,25 (3p)
5. Két f; =30cm, illetve f, =-10cm fokusztavolsagu lencse egy centralt optikai rendszert alkot. Ahhoz,

hogy az optikai fétengellyel parhuzamos fénynyalab a rendszer elhagyasa utan is parhuzamos maradjon az
optikai fétengellyel, a két lencse kdzotti tavolsag egyenld:
a. 10 cm b.15cm c.20cm d. 40 cm (3p)

1. Oldjétok meg a k6vetkez6 feladatot (15 pont)

lathatoak. Ok mérdféldkdvek a fényképezés tdrténetében, egyre ritkdbban hasznaljak ket a kényelmetlentil
nagy méreteik miatt. A fényképezés targyardl jové fénysugarak atmennek az objektiven ( a fényképezdgép
egyik alkot6 része, amelyik a targyrél késziti a képet). Az egyik ilyen fényképez6gép objektive két (L1) és (L2)
lencsébdl allo illesztett lencserendszerbdl all. Az (Li) lencse fokusztavolsaga f, =21cm. Az illesztett
lencserendszer fékusztavolsdga f =30cm. A targyrdl alkotott kép a lencserendszer mogotti ernydn
keletkezik. Ahhoz, hogy éles képet kapjunk a targyrdl, az erny6t maximum d.,, =45cm-el lehet

elmozditani az objektivhez képest. Miutan megkaptuk az éles képet, az erny6t fényképészeti filmmel
helyettesitjik. Szamoljatok ki:

a. az (Li) lencse tor6képessegét;

b. az (L2) lencse fokusztavolsagat;

c.a targy és a lencserendszer kdzotti minimalis tavolsagot, amelyre az ernydn éles kép keletkezhet
d. a lineéris nagyitast, ha a lencserendszer elé 90 cm-re helyeziink egy targyat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezés rései kozétti tavolsag 2A=1mm , a rések és az erny6 kozotti tavolsag D =1m, egy

olyan kisérletben hasznaljak, amelyben a monokromatikus fényforras hullamhossza 4 =500nm , majd egy

masik kisérletben, amelyben egy fehér fényforrdst hasznalnak, amelynek a hulldmhossz tartoménya
A, =750nm és 4, =400nm. k6z6tt van.

a. Szamoljatok ki a savkodz szélességét, ha monokromatikus fényforrast hasznalnak.

b. Hatarozzatok meg az interferencia kép eltolodaséat, ha az egyik rés elé egy d = 0,02 mm vastagsagu
Uvegbél készilt, n = 1,5 térésmutatoju sikparhuzamos lemezt helyeznek.

c. Szamoljatok ki a masodrendl spektrum szélességét, ha a kisérletben fehér fényt hasznalnak.
d. Hatarozzatok meg, hany kilonb6zé hulldmhossz felel meg a fehér fénysugarzasnak, amely az x = 1,2
mm tavolsagra képezi a maximumot a kézponti savtol.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



