Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Munkaidé 3 6ra.

A. MECHANIKA 8.Teszt
Ismert a gravitaciés gyorsulas értéke: g = 10m/s?.
I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betiijelét irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. A csuszésurlédas torvényei szerint, két test érintkezd felllete kozott fellépd csuszosurlodas egyitthatdja,
fligg:

a. az érintkezési fellletre haté meréleges nyomoer6 értékétol.

b. a két test térfogatatdl;

c. az érintkez6 felliletek anyagi min6ségétdl;

d. a két test sulyatdl; (3p)
2. A vizszinteshez viszonyitva o hajlassz0gl lejt6 mentén egy testet inditunk lentrdl felfelé. A mozgas
surlédassal torténik, a csuszoésurlddasi egyltthatd értéke: . Amikor a test elérte a maximalis emelkedési
magassagot, nyugalomban fog maradni, ha:

a. tga > u b.sina > u C. Sina=u d. tga < u (3p)
3.Ugyanazokat a jeldléseket hasznalva, mint a fizika tankdnyvek, az S.I. rendszerben azF -v szorzat altal
meghatarozott fizikai mennyiség mértékegysége:

a. J b.W c.N d. Kg (3p)
4. A mellékelt grafikonon a rugalmas erd§ szamértéke van abrazolva az abszolut
megnyulas fiiggvényében, harom kilénbdzé k,, k, és k, rugalmassagi allandéju rugo
esetén. A rugdallandok kdzotti kapcsolat:

a. ky>k,>ks

b. k3>k,>k;

d. k,>k, >k, (3p)
5. Egy 1,5t tdmegi autd nyugalombdl indul, és egyenletesen gyorsulva 10s alatt a sebessége 4m/s lesz.
Elhanyagolva az ellendllasi eréket, az adott idGintervallumra az auté motorja &ltal biztositott atlagos
teljesitmény értéke:

a. 0,6 kw b. 0,8 kW c. 1,2 kw d. 12,0 kW (3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Az m=20kg tdmegl lada egy nyujthatatian, elhanyagolhaté tomegii kotél végére van ==

felfiggesztve. A kotelet egy surlédasmentes, elhanyagolhaté témegU allécsigara helyezik. A El’
fonal (koétél) masik, szabad végét egy M =70 kg tdmegil ember huzza, F=220N fliggbleges

irdnyu, allandé erével, hogy felemelje a 1adat, amint a mellékelt abran lathatd. Szamitsatok ki: o)
a. mekkora er6 hat a csiga tengelyére a lada emelése kdzben;

b. az ember altal Iétrehozott meréleges nyomoéerd értékét a lada emelése kozben, és
hatérozzatok meg ennek az erének az iranyat és iranyitasat;

c. a lada gyorsulasat az emelés soran;

d. a lada sulya altal végzett mechanikai munkat, mikézben a felszinrél h=2m magasra emelik.

mo M

Ill. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy vizszintes helyzetli, AB=d =2m hossziusagu lemezt a fold felszine fol6tt h=12m magasan
helyeznek el, az abra szerint. Egy kisméret(i, és m =500 g tdmegl testet a d

lemez A végétdl v, =5m/s kezdbsebességgel inditunk a lemez B vége felé, N >
amelyet majd v, =1m/s sebességgel hagy el. A test-FOld rendszer helyzeti u,

energiajat nullanak tekintjiik a fold felszinén, és elhanyagoljuk a légellenallasi A 1 B
er6ket. Hatarozzatok meg: h

a. a test kezdeti mozgasi energigjat;

b. a surlédasi erd értékét a vizszintes fellleten valé mozgas ideje alatt; ¥

c. atest v, sebességét, amikor eléri a foldet;

d. azt a fold felszinétdl mért hi, magassagot, amelyre a test mozgéasi energiaja egyenld lesz a gravitacios
helyzeti energiaval.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
y o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
e Sunt obll%atoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Munkaidé 3 6ra.

B. TERMODINAMIKA 8. Teszt
Ismertek: az Avogadro szamN, = 6,02-10%3mol™, az idedlis gazallandd R = 831 Jl < Egy tetsz8leges allapot
mol-
esetén az idedlis gaz allapothatarozoi kozétt fenn all a kdvetkez6 dsszefiiggés: p-V = WRT .
I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betiijelét irjatok a vizsgalapra. (15 pont)

1. Ugyanazokat a jeldléseket hasznalva, mint a fizika tankdnyvek, a gaz nyomasanak és térfogatanak a
szorzata altal meghatarozott fizikai mennyiség mértékegysége:

. N-m? b. N-m~ c. N-m?® d. J (3p)
. Adott mennyiségl idealis gaz hdmeérséklete:

. ndvekszik adiabatikus kiterjedés soran;

. csOkken, ha a gaz izochor folyamat soran hét vesz fel;

. allando izoterm atalakulas soran;

. allando egy korfolyamat alatt; (3p)

. Tudva, hogy a jeldlések megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy adiabatikus
atalakulas soran igaz, hogy:

a.AU =0 b. AT =0 c.L=0 d. Q=0 (3p)

Wwao O oToOND

4. A mellékelt grafikonon egy idedlis gaz sirliségének a valtozasat abrazoltak a gaz
nyomasanak fliggvényében. A gaz az alabbi allapotvaltozason ment at:
a. izoterm b. izochor C. izobar d. tetszbleges R (3p)

5. Adott mennyiségl egyatomos idealis gazt (CV =15R) , allandé nyomason melegitenek. A gaz altal felvett

hé: 600 J. Az idealis gaz bels6 energiavaltozasanak értéke a folyamat soran:

a.-760J b.-360J €.360J d. 760J (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Az abran lathatd kisérleti eszk6z hémérsékletmérésére alkalmas. Az eszkdz egy V térfogatu iveggdmbbdl, és
egy vizszintes helyzetl, n =20 beosztassal ellatott livegcsébdl all. Egy beosztasnak megfelel térfogat
v =0,831cm®. A vizszintes csében egy higanycsepp van, picatura de mercur
amely m=0,1g tdémegl, idedlis gaznak tekinthetd levegbt v = ‘13 """"" 50

(#=29g/mol) zar be a kisérleti eszkézbe. A higanycsepp

térfogata elhanyagolhaté. A kisérlet soran a légkori nyomas

allandé: p, =10° Pa. Hatarozzatok meg:

a. A berendezésben levd levegd mennyiségét;

b. Az Gveggdbmb térfogatat, ha tudjuk, hogy a legkisebb hémeérséklet, amely ezzel az eszkdzzel mérhetd
T, =290 K;

c. A leveg6 slriiségét akkor, amikor a higanycsepp a 10. beosztasnal van;

d. Azt a legnagyobb hémeérsékletet, amely ezzel az eszkbzzel mérhetd.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy mdl kétatomos ideadlis gaz (C\, = 2,5R) nyomasa és térfogata kezdeti

allapotban p, =0,8MPa és V, =1L . A gaz az abran lathat6 (p -V pA 2
koordinatakban) koérfolyamatban vesz részt. Az 1— 2 allapotvaltozas soran a gaz % 3
belsé energiaja nem valtozik. A 2-es allapotban a gaz nyomasanak értéke

p, =3,2MPa. Ismert: In2=0,7.

a. Abrazoljatok a kérfolyamatot V —T koordinatakban. Pt 1

b. Hatarozzatok meg a gaz altal elért legnagyobb hémérsékletet a korfolyamat

soran. 0 V v =
c. Hatarozzatok meg a gaz és a kdrnyezete kdzott cserélt mechanikai munkat egy 1 3 Vv

korfolyamat soran.
d. Szamitsatok ki a gaz altal felvett hét egy korfolyamat alatt.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului y
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHSZNALASA 8. teszt
I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betiijelét irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. A 2KWh energia szamértéke S.l. egységekben kifejezve:
a. 120J b.2kJ c. 12MJ d. 7,2MJ (3p)

2. Hat darab egyforma, E =12V elektromotoros fesziltségli és r =1Qbelsd ellenallasu aramforrast

sorosan kapcsolnak egy fogyaszté sarkaira. A fogyasztéon athaladd elektromos aram erdsségének értéke:
| =12A . A fogyaszto ellenallasa:

a. R =840 b.R =54Q c. 240 d. 40 (3p)

3. Egy feszliltségforrast mellékelt abran lathatd fogyasztokbdl allé kapcsolas A és B pontjai 1B
kdzé kapcsolnak. Az A és B pontok kdzott az eredd ellenallas értéke: |—

a.R |:| K ﬂ
= 7
b.15R
c.2R £ |
d.45R (3p) S

4. Ha egy allando feszlltségl aramforrasra kapcsolt fémes vezet6huzal hémérséklete megkétszerezédik,
mikdzben a huzal hétagulasatél eltekintlink, akkor:

a. az ellenallasa megkétszerezddik;

b. a fajlagos ellenallasa megkétszerez6dik;

c. a vezetbn athalado aram erssége csokken;

d. a vezetdn athaladd aram eréssége novekszik; (3p)
5. Egy E és r paraméterekkel rendelkezd aramforrast R ellendllasu fogyasztéra kapcsolnak, és igy |

er6sségl aram halad at az aramkoron. Hatarozzatok meg az aramforras altal t -id6 alatt leadott teljes (kilsé
és belsd) elektromos energiat:

E2t

a. W = b. W =RI?t c. W =Ult d. W =r? (3p)
R+r
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt aramkérben a valtoztathaté ellenallason athaladd aram erésségét és az aramforras [ =
~ €

kapcsain a fesziltséget az idedlisnak tekinthetd amperméré és voltméré (R, =O;R, — «)
segitségével hatarozzak meg a csuszokar kulénbdzé helyzetére. A mérési adatok az alabbi
tablazatban talalhatok.

a. Hatarozzatok meg a feszlltség és aramer8sség kdzotti dsszefluggést: U =U(l). ‘
b. Szdmitsatok ki az &ramforras elektromotoros fesziltségét. —

c. Szamitsatok ki az aramforras belsé ellenallasat. e
d. Hatarozzatok meg, hogy milyen hosszl huzalbol késziilt az | /(A) LO.S l 1.0J 12115 2,0 |25 30|
ellendllas, ha tudjuk, hogy amikor a csUszokar éppen kozépen |U(V)[22,4|220]216/21,0{20.0 19.0/18,0
van, akkor az aramerdsség értéke 1'=10A . A huzal konstantanbdl késziilt ( p = 44-10°Q-m), merdleges
keresztmetszetének atméréje d =0,8mm.

s

la)

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy E =24Ve. m.fés r =0,8Q bels ellendllast aramforrast az abran lathaté modon két ellenallasbol és

két izzobol allé aramkori csoporthoz kapcsolunk. Az ellenallasok szamértéke: R, =24Q és R, =6Q. Az
abran lathaté aramkorben mindkét izzo6 egyforma, ellenallasuk R, =12Q. Az
Osszekdtdé huzalok, valamint az amperméré ellenadllasa elhanyagolhato. R, R2
Hatarozzatok meg: ®

B B

a. az ampermérd altal mért aram erdsségének az értékeét; Er
b. a két izz6 teljesitményének a hanyadosat P, /P;; T :

C. az R, ellenallas altal egy 6ra alatt felhasznalt energiat; (Z\JL
d. az aramkor hatasfokat;

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului y
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D. OPTIKA 8. Teszt
Ismert a fény légiires térbeli sebessége ¢ = 3-108m/s, valamint a Planck allandé h =6,6-1034J-s.
I. Az 1-5. kérdések esetén a helyes valasz betiijelét irjatok a vizsgalapra. (15 pont)

1. Tudva, hogy a jeldlések megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, a fényelektromos
hatas soran kilép6 elektronok maximalis mozgasi energiajanak a kifejezése:
a.E,=h-v+L b. E,=h-v-L c. E;=L-h-v d E =h-v (3p)

2. Ket, ragasztottf, és f,, (f1 <f2) fokusztavolsagu, konvergens lencsébdl allé rendszer, egyenérték:

a. egy darab olyan konvergens lencsével, amelynek a fékusztavolsaga kisebb, mint f, ;

b. egy darab olyan konvergens lencsével, amelynek a fokusztavolsaga nagyobb, mint f,;

c. egy darab olyan divergens lencsével, amelynek a fokusztavolsaga modulusban kisebb, mint f; ;

d. egy darab olyan divergens lencsével, amelynek a fokusztavolsaga modulusban nagyobb, mint f,; (3p)

3. Tudva, hogy a mértékegységek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, az

elektromos sugarzas frekvencigjanak a mértékegysége:

a.s b.m c.m? d.s? (3p)

4. Tanulmanyozva a fénytérés jelenségét mikozben a fény vizbdl g sinr

athalad egy ismeretlen térésmutatoji kbzegbe, a mellékelt abrat

kaptak. A viz térésmutatéja n, = % Az ismereten anyag »7o] T T T T 7

térésmutatdjanak az értéke: 0,50p |

a. 1,60 |

b. 1,33 0,25¢ l

c.1,20 3 M R

d. 1,18 0 025 050 075t 1,00sini
0,90

5. Egy fotocella katdédjat olyan anyaggal vontdk be, amelynek a kilépési mechanikai munkéjé
L =3,0-10"° J. A fényelektromos hatas kiiszobfrekvenciajanak az értéke megkézelitsleg:

a. 2,2-10" Hz b. 3,0-10" Hz c. 4,5-10" Hz d. 54-10" Hz (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy targyat mer6legesen helyeznek az f, = 20cmfokusztavolsagu L,
vékony lencse optikai fétengelyére. A keletkezett kép négyszer nagyobb, ¢ 4
mint a targy és egy ernyén jon létre.

a. Hatarozzatok meg a lencse toréképességét (konvergenciajat).

b. Szdmitsatok ki milyen tavolsagra helyezkedik el a targy a lencse el6tt.

c. Szamitsatok ki milyen tavolsagra helyezkedik el a targy az ernyé6hoz
viszonyitva, amelyen a kép keletkezik.

d. Egy masodik C, =4 m™ tor6képességi, vékony L, lencsét helyeznek a =15 m tavolsagra az L, lencse

mogé, egy centralt optikai rendszert hozva létre, amint az abran is lathatd. A targy helyzete az L, lencséhez

viszonyitva nem valtozik. Hatarozzatok meg a két lencse altal alkotott rendszer linearis nagyitasat.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Adott egy h=50cm vastagsagu, ismeretlen torésmutatéju, atlatszé anyagbal
késziilt sikparhuzamos lemez. A lemez fellletére egy lézerforrasbol érkezé
fénysugar esik amint a mellékelt abran lathatd. A beesd sugar és a visszavert @
sugar egymassal 90° -0s szoget zar be, a visszavert és a megtort sugar pedig
105°-0s szdget alkot. Tudva, hogy a levegd térésmutatdja n, =1, szamitsatok N
ki: @ N\

a. az i beesési szoget; h :

b. az ismeretlen, atlatsz6é anyag n. térésmutatojat; i

c. fény terjedési sebességét az atlatszé, ismeretlen anyagban,; A B C
d.azt a BC=x tavolsagot, amelyet a megtort sugar és a beesd sugar

meghosszabbitasa hoz Iétre, amikor eléri a sikparhuzamos lemez alsé lapjat;

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



