Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de program4, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Teszt 13
A gravitaciés gyorsulast g = 10m/s? értékiinek vessziik
. irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiijelet. (15 puncte)

1. Egy rugdt A/-lel megnyujtunk és ebben az allapotban tartjuk egy F erd hatasara. Ha az alakité erd értéke
2F , a rugd megnyulasa egyenslyi allapotban:

a. 0 b. % C. Al d. 247 . 3p)
2. A alabbi fizikai mennyiségek kozil skalaris mennyiség:
a. sebesség b. gyorsulas c. tdmeg d. eré (3p)

3. Egy lejtén szabadon engedett test egyenletesen ereszkedik le. Ha ezt a testet allandd nagysagu
sebességgel huzzuk fel ugyanezen a lejtén, a lejté hatasfoka:

a.100% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
4. A mechanikai teljesitmény mértékegysége az S.l.-ben:
a. W b. kg-m-s2 c. kwh d. N-m-s (3p)

5. Egy m témegl testet fliggélegesen felhajitunk a foldrél v, kezdeti sebességgel, a Fold egyenletesnek

tekintett gravitacios terében. A test a maximalis h magassagba jut fel a felhajitasi ponthoz képest. A fold
felszinén a gravitacids helyzeti energiat nullanak tekintjiik. Elhanyagolva a levegd részérél jelentkezd surlédasi

erbket, a test 0sszenergiajat kifejez6 dsszefliggés:
2

b. mgh c. moh | mvg

2 2

a. mgh + d. mv2 (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran egy  metroszerelvény
gyorsulasanak valtozasat &brazoltak az idd
fuggvényében, mikdzben egyenes vonall mozgast ] [—
végez két megalld6 kozott, nyugalombdl valo
indulastol egész a megéllasig t, pillanataig. A
metroszerelvény 0ssztbmege M =200t.

Hatarozzatok meg: 0 18 54
a.a metroszerelvény maximalis impulzusat a |
mozgas ideje alatt; 05 '
b.az elsé 18 s-ban haté eredd erd altal végzett
mechanikai munkét;

c. a metroszerelvény altal a két allomas kozétt megtett utat;
d. a két allomas kozott az utazasi id6t.

Aa(m/s?)

»
»

t(s)

t1

lll. Oldjatok meg a koévetkezd feladatot: (15 pont)
Egy m tdmegl testet allandé sebességgel huzunk fel egy lejtdn egy Elhuzc’)er(j segitségével, amely

parhuzamos a lejtével. Ha az El huzéerét helyettesitjik az EZ = %erével, melynek azonos az iranya és az
iranyitasa,mint az els6é erének, a test allandd sebességgel kezd ereszkedni a lejtébn. A lejté szbge a
vizszintessel o =30°. A lejt6 és a test k6zotti csuszo surlodasi egyutthatd értéke u.

a. Abrazoljatok egy rajzon a testre hatd 6sszes erét mikor huzzuk fel a testet a lejtén az El erd hatasara

b. irjatok fel a sudlynak ép és Gn Osszetevlinek nagysaganak kifejezéseit, amelyek a lejt6 iranyaval
parhuzamosan, illetve a fellletére mer6legesen hatnak, a test tdmegének és a lejt6 «. szbdgének

fuggvényében
c. Hatarozzatok meg a lejt6 és a test kdzott hatd csuszéd surldédasi egyltthatd értékét.

d. Szamitsatok ki a test gyorsulasat a test felhizasakor a lejtén, ha az El Si Ez er6k egyszerre hatnanak.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Teszt 13

Adott az Avogadro féle szam N, = 6,02-10%®mol™, az egyetemes gazallandé R =831 J
mo

& Adott allapotd

idedlis gaz allapothatarozdi kdzott érvényes a kdvetkezd dsszefiiggés: p-V = RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy idealisnak tekintett gaz, melynek moltémege u,T hémérsékleten és p nyoméason van. A géaz
slrisége:
pVv pu RT m
a. p=— b. p= cC. p=— d. _—RT 3
=R P=1T p o p (3p)

2. Azonos mennyiségl idealis gaz négy kilonb6zé termodinamikai folyamatban vesz

részt, amelyek a mellékelt dbra p-T diagrammjaban vannak abrazolva. A
legnagyobb térfogatban végbemend folyamat:
a1l b. 2 c.3 d. 4 / (3p)

3. Adott mennyiségl idealis gaz izoterm kiterjedésben vesz részt. A folyamat //,,
soran:

. a gaz belsd energiaja csokken

a gaz hét vesz fel

. @ gdzon mechanikai munkét végeznek
a gaz térfogata csokken. (3p)
Egy test altal kapott hé mértékegysége és az anyaganak fajhéjének mértékegységének aranya:

a. J-kgt-K™* b. kgt-K™ c. kg-K d. mol-K (3p)
5. Adott mennyiségl idealis gazt olyan termodinamikai folyamatnak vetnek ala, melyben a p nyomas
egyenes ardnyban véaltozik a g4z V térfogataval. A gaz hémérséklete egyenesen aranyos a:

a W b.V c. W3 d.v2 (3p)

oo

»ao

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy bavarpalack térfogata V =831dm?® és p, . =2,0-10" Pa maximalis nyomast bir ki. A palackot oxigén
(ﬂoz =32 g/mol) €s nitrogén ('”Nz =28 g/mol) keverékével toltik meg p =15-10" Pa nyomason. A keverék
molaris tdmege x=29 g/ mol. A palack és a benne levé gazkeverék hémérséklete t =27°C . Tekintsétek a

palackban levd gazkeveréket idealisnak és a palack zarva marad. Hatarozzatok meg
a. a palckban talalhaté molekulak szamat;

b. azt a maximalis h6mérsékletet, ameddig a palackot fel lehet melegiteni;

C. egy nitrogén molekula tdmegét;

d. a palackban talalhat6 oxigén tdmegét.

lll. Oldjatok meg a kévetkezd feladatot: (15 pont)
Idedlis, v mennyiség(i gaz kezdetben A allapotban van, amelyben a nyoméasa p, =2-10° Pa és térfogata

Vp = 2-102 m®. Egy korfolyamatban vesz részt, amely all: egy AB izoterm kiterjedésbél, melynek soran a
gaz térfogata haromszorosara né, egy BC izobar 6sszenyomasbdl és egy CA izochor melegitésbél. Az
izochor molhé C, =5R/ 2. Adott In3=11.

a. Abrazoljatok a gaz altal leirt kérfolyamatot p —V koordinata rendszerben.

b. Hatarozzatok meg a gaz belsé energi valtozasat a BC folyamatban.
c. Szamitsatok ki a gaz altal a kiilsé kornyezettel cserélt 6ssz mechanikai munkat egy kérfolyamat alatt
d. Hatarozzatok meg annak a motornak a hatasfokat, amelyik eszerint a kérfolyamat szerint mikddik.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Teszt 13
Adott az elektron téltése e =1,6-10"° C
. Irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet. (15 pont)

1. Ha a jelolések megegyeznek a fizika tankonyvekben hasznalt jelolésekkel, 12 - At -vel kifejezett fizikai
mennyiség mértékegységét az aldbbi formaban irhatjuk:

a.J-Vv b. J-Q* c.V-Q d. W (3p)
2. Ha egy fémes vezetdén | =32mA erfsségli egyenaram halad at, akkor a vezet6 keresztmetszetén
id6egység alatt athalado elektronok szama:

a. 2-10%7 b. 5-10%7 c. 2-10'8 (3p)
3. Fémes vezet6ben a szabad elektromos toltések:

a. ionok

b. elekronok és negativ ionok

c. elektronok

d. elektronok és pozitiv ionok. (3p)
4. A mellekelt abra egy elektromos izz6 izzdszala elektromos ellenallasanak a 204~ + — — +
hémérséklet fliggését abrazolja. Az ellenallas hémérsékleti egyitthatdja L

egyenlé: 0! 500 ¢(°C)

a. 2:10°K* Db. 3-10°K™ c. 4-10°K™ d. 8-10°K™ (3p)

5. Egy r belsé ellenallast aramforrasra kapcsolt R1 ellendllas teljesitménye P. Az ellenallast kicseréljik egy
R, ellenéllasra. Az aramforras altal leadott teljesitmény szintén P lesz ezen az ellendllason is. Az R,

ellendllast kiszamithatjuk az alabbi 6sszefiiggéssel:

a R,=R?.r b.R,=R,-r c. R,=r-R™* d. R, =r*-R* (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Egy E =9V elektromotoros feszlltségi és r =1 Q belsd ellenadllasu elem taplalja R, E.r

a mellékelt abran 1év6 dramkort. A kilsd aramkoér ered6 ellendlldsa R, =9Q és —— +— }—
az egyes ellenallasok értékei R, =5Q si R; =15Q . Hatarozzatok meg: R

a. az elemen athalado elektromos éram erésségét; 'ﬁ

b. a krém-nikkel huzalbél (p =11-10"° Q-m) késziilt R, ellenallas hosszat, tudva I

azt, hogy a huzal keresztmetszete S =11 mm?; R, R

c.az R, ellenallas értékét;

d. az elemen &thaladé elektromos aram er8sségét, ha az elem kapcsaira egy
elhanyagolhaté ellenallasu vezetét kapcsolunk.

I1l. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

Két izz6, melyeknek teljesitményik P=6W, iletve ,P,=9W, U, =6Vnomindlis fesziltségen
mikodnek. Az izzékat parhuzamosan koétjuk. Majd a parhuzamos kapcsolassal sorosan bekétlink egy
valtoztathatd ellendllast. Az igy kapott aramkoért egy elemmel taplaljuk. A elem n=5 sorba kapcsolt
aramforrasbol all. Egy éaramforréas elektromotoros fesziltsége E,és bels6 ellendlldsa r, =09Q. Azt
tapasztaljuk, hogy az izzék j6l mikoddnek, ha az ellendllas értékét R, =11Q -ra régzitjuk. Hatarozzatok meg:
a. a két izz6 altal két ora alatt elfogyasztott elektromos energiat

b. Az elem kapcsain mért fesziiltséget;

c. egyetlen aramforréds E, elektromotoros fesziltségét;

d. az adott helyzetben, az elemnek a kiilsé aramkorbe leadott hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Teszt 13
Adott: a fény sebessége vakuumban ¢ = 3-108m/s, Planck &allandé h = 6,6-10734J-s.
. irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfelel6 betiijelet. (15 pont)

1. Egy kdzeg abszolut térésmutatdja:

a. egyenl6 a vakuum térésmutatdja és az adott kdzeg térésmutatdja kdzotti arannyal

b. egyenl6 az adott kdzegben 1évd fénysebesség és a vakuumban 1évd fénysebesség kdzotti arannyal

c. egy egynél kisebb szam

d. egyenld a kézegnek a vakuumra vonatkoztatott relativ térésmutatojaval (3p)
2. A mellékelt abran az aramerdsség fliggését abrazoltak egy fotocella anddjara és katddjara kapcsolt
fesziiltségnek a fliggvényében. A zarofesziltség modulusza: 4itma)

a. ov

b. 2V T4

c. 6V Y /

d. 30V (3p) _:Z )

3. Két siktiikdr egymassal 90° szdget zar be. Egy fényes targyrol, a rendszer altal “ uv)
alkotott képek szama: = O s

a.l b.2 c.3 d.4 (3p)

4. Két azonos vékonylencse C_ =4m™konvergenciaju illesztett rendszert alkott. Az egyik lencse

fékusztavolsaga:

a.100cm b.50cm c.25cm d.20cm (3p)
5. Egy fénysugar i=45°-0s beesési szdgben érkezik levegbbdl (n,. =1) egy n -
Uvegtdmbre, a mellékelt abran 1évé sugarmenettel. A torési sz6g r =30°. Az lveg f \i
térésmutatoja megkdzselitéleg:

a.n=165 b. n=150 c. n=141 d. n=125 (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

A vékonylencsék képalkotasanak a kisérleti tanulmanyozasara egy optikai padot hasznalnak, amelyre
felszereltek: egy targyat, egy vékony lencsét és egy erny6t. A kisérlet alatt valtoztatjdk a tavolsagot a targy és
a lencse kozott. A targy minden helyzeténél elmozditjak az ernyét, hogy rajta a targy éles képét kapjuk, és
megmerik a kép magassagat. A mérési adatokat az alabbi tablazatban rogzitettek (d, = —x, a targy-lencse

tavolsagot jelenti és h, = -y, a kép magassagat jelenti). Pozitia | di(cm) | ha(mm)
a. Hasznalva a lencsék elsé alapképletét, hatarozzatok meg a kép-lencse A 24 10
d, tavolsagnak a fliggését a targy €s a lencse kozotti tavolsagtol egy f B 18 20
fékusztavolsagu lencse esetén. C 16 30
b. Készitsetek egy rajzot, amelyen bemutjatok egy gyijté lencse D 15 40

képalkotdsat. Tekintsetek egy targyat merélegesen az optikai fétngelyre,
és a targy-lencse tavolsag a fékusztavolsag haromszorosa legyen.
c. Hasznalva a kiséerleti eredményeket, szamoljatok ki a d,, =15cm targytavolsagra mért linearis nagyitas és

a d,, =24cm targytavolsagra mért linearis nagyitas kozotti arényt.
d. Hasznalva a kisérleti eredményeket, hatarozzatok meg a d,; =15cm targytavolsagnak megfelelé linearis

nagyitast.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Egy interferencia kisérlethez egy A =530 nm hullamhosszd, monokromatikus fénnyel megvilagitott Young
berendezést hasznalunk. A fényforrds a rendszer szimmetriatengelyén helyezkedik el. A két rés kozott a
tavolsadg 2¢ =0,53 mm, a rések sikja és az ernyd kozétt a tavolsag D =125 m. Hatdrozzatok meg:

a. a hasznalt sugarzas frekvenciajat;

b. a savkdz nagysagat;

c. az optikai Gtkulonbséget az interferralé sugarak és a k =4 maximumot alkot6 sugarak kozott.

d. mekkora kell legyen a rések kozotti tavolsdg, ahhoz hogy a savkdz szélessége ne valtozzon, amikor
betesszik a renszert egy n =1,325 tdrésmutatdju kdzegbe.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



