Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de program4, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 6. Teszt
A gravitaciés gyorsulas értéke: g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Egy pontszer( testet vizszintes surlédasos feluleten inditunk el. A csuszd surlddasi egyitthatd értéke
allandé. A test mozgasa soran:

a. a test sebessége allando,

b. a test sebessége nagyobb lesz a kezdésebességénél,

c. a test sebessége és gyorsulasa ellentétes iranyitasu lesz,

d. a test gyorsulasa csokken. (3p)

2. A tankonyvekben hasznalt jeldléseket alkalmazva, egy lejté hatasfokanak a matematikai kifejezése:

a — COSa- b, cosa _ c sina _ d. — sina (3p)
sina + usina HCOSa +Sina coOsa + usina sina + pcosa

2
3. A kg- m_3 kifejezéssel megadott mértékegység a kovetkezd mennyiség mértékegysége:
S

a. mechanikai munka b. teljesitmény c.erb d. energia

4. Egy m =3kg tdmegl testre hatdé eredd erd irdnyitdsa mindvégig ugyanaz marad. Az

eredd eré nagysaganak idébeni valtozasat a mellékelt grafikon abrazolja. Ha a t =0 s-ban
a test sebessége zéro, akkor a t = 6s -ban a sebessége:

a. 16 m/s b. 12 m/s c. 6m/s d. 2m/s (3p)
5. Egy tanulo vizszintes feliileten, vizszintes erével nyomja az m = 12kg témeg ladat. A tanulé altal kifejtett
teliesitmény P =14,4W . A lada mozgasa egyenletes és a csuszé surldédasi egyutthatd értéke a lada és a
talaj k6z6tt 1 =0,4 . A ldda sebessége:

a. 0,3m/s b. 0,6m/s c. 12m/s d. 24m/s (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
Egy kisérlethez egy lejt6t, egy ismeretlen m témegl testet és egy dinamométert hasznalnak fel. A lejté
délésszdge « , és valtoztathatd a vizszinteshez viszonyitva. A lejtd aljaban talalhaté testhez egy dinamométert

er8sitenek, majd a szabad végétdl allandé sebességgel huzzak felfele a testet a lejtén,
a lejté sikjaval parhuzamos iranya erével. A kisérletet harom kulénb6z6 « dolésszogre Nr. o F(N)

megismételik, és mind a harom esetben megmérik a huzoer6 ertékét. A kisérlet mérési 30° 1100

adatait a mellékelt tablazat tartalmazza. A dinamométer rugojanak rugdallandoja |, 2450 | 12.0

k =500N/m , illetve a test és lejtd kozti csuszdsurlodasi egyltthatd . 3 60° | 13.2

a. Rajzold le a testre hatd 6sszes er6t a test mozgasa soran.

b. Felhasznalva a kisérlet adatait, szamitsd ki a dinamométer rugéjadnak megnyulasat amikor « = 30°.
c. Allapitsd meg a dinamomaéter altal jelzett erének a matematikai 6sszefiiggését az o fliggvényében.
d. A mérések alapjan hatarozd meg a test és lejt6 kozti csuszosurlddasi egyutthatd értékét.

I1l. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy dard emelbvédrének tdmege m =100kg , amibe M =0,8tcementet tesznek bele. Ezt, a daru

egyenletesen felemeli, a foldhéz képest H =9,3m magasba, ahol az emel6vodrét kilritik teljesen. Ezutan

elkezdik leengedni az Ures emelévodrét v =0,5m/s alland6 sebességgel. A leengedés kezdetétdl szamitott
=18s-ban, a vodor kiakad a horogbol és leesik a féldre. Ha elhanyagoljuk a vodor és levegd kozti

légellendllast, illetve a helyzeti energia értékét nullanak tekintjik a fold felszinén, szamitsatok ki:

a.a daru sodronyaban fellépd feszitéeré altal végzett mechanikai munkat, amikor a daru felemeli a

cementtel teli emelévodrét, a fold felszinérél a H magassagba;

b. a f6ldhdz viszonyitott azon magassagot, ahol a vodoér kiakad a horogbdl;

c. a mechanikai energia értékét abban a pillanatban, amikor a vodor kiakad a horogbdl;
d. a vodor sebességét, a foldreérés pillanataban.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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e B.ATERMODINAMIKA ELEMEI 6. teszt
J

mol - K

Adott az Avogadro féle szamN, = 6,02-10%mol™, az egyetemes gazallandé R =831 . Az idedlis gaz

paraméterei kdzott, egy adott allapotban, a kdvetkezd Gsszefigges létezik: p-V =1RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
Valaszd ki az idealis gaz bels6 energiajara vonatkozo helyes allitast:

nd egy izoterm kitagulas soran,

né egy adiabatikus 6sszenyomas soran,

. hullaval egyenl6 egy izoterm allapotvaltozasban,

. n6 egy izobar 6sszenyomas soran. (3p)
A tankodnyvekben hasznalt jeldléseket alkalmazva, az S.l.-ben J-kg*-K™* kifejezéssel megadott
mennyiség a kdvetkezd fizikai mennyiség mértékegysége:

a. mechanikai munka b. hé c. mélhé d. fajhd (3p)
3. A tankonyvekben hasznalt jeldléseket alkalmazva, egy idealis gaz izoterm allapotvaltozasara helyes a
kovetkezd 6sszefliggés:

a. AU=0 b. L=vRAT c. Q<L d. Q=0 (3p)
4. Egy termodinamikai rendszer a mellékelt p—V diagram szerinti kérfolyamatot irja le. p
A korfolyamat sordn a koérnyezettel cserélt munkat megadd kifejezés értéke p, és 5p,}-

V, paraméterek fuggvényében:

=

Nao o

a. 24p\V,

b. 19pV, Py LV
c. 8pV, 0" V4 W

d. 5pVv, (3p)
5. Adott m = 69g tdmegu vizben ( 2 =18 g/mol) taladlhaté molekulak szama megkdzelitéleg egyenlé:

a. 2-10% b. 3.10% c. 6-10* d. 18-10* (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy mihely udvaran V =50Ltérfogatd CO2 — al (ux =44 g/mol) megtoltétt palack talalhaté t, =-23°C
hémérsékleten. A palackban a gaz nyomasa p, =5-10° Pa. A palackot a mihelybe viszik, ahol a hémérséklet
t,=27°C. A gaz lassan felmelegedve eléri a mihely hdémérsékletét. Tervezés szerint a palack
Prax = 7 -10° Pamaximdlis nyomas értéket bir ki. Szamitsatok ki:

a. A széndioxid tbmegének értékét a kezdeti allapotban;

b. A gaz nyomasanak valtozasat a melegités soran;

c. Azt a maximalis h6mérsékletet, amire a gaz felmelegithetd;

d. A mihely hédmérsékletén egy munkas a palack csapjat megnyitjaz =0,5h ideig és gazt enged ki beldle,
mig a palackban levé gaz nyomasa Ujbdl p, lesz. Hatdrozd meg, hogy egységnyi idé alatt atlagosan mennyi

molekula hagyja el a palackot, a nyitott csapon.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy fuggbleges hengerben az elhanyagolhatdé tdmegl dugattyl surldddsmentesen mozoghat. A mellékelt
abranak megfeleléen a henger belsé falan egy AB gylirlis akadaly a dugattyl mozgasat korlatozza. A
hengerben m =29g témegi levegb talalhatd. Kezdetben a dugattyu a henger alja és a gylri kozott kdzépen

helyezkedik el, a leveg6 nyomasa p, =100 kPa és a hémérséklete t, =27°C.

Kivilrdl annyi hét kézlink a gazzal, ameddig a gaz nyomasa az eredeti érték |5 %
duplajara né. Adva van a levegd moltdmege u =29g/mol, és az izobar molhéje
C, =3,5-R . Alevegé idealis gaznak tekinthetd.

a. Abrazoljatok a fent leirt folyamatot p —V diagramban. L 2L

b. Hatarozzatok meg a levegd belsé energiajat a kezdeti allapotban.
c. Szamitsatok ki a gaz altal elnyelt telies h&mennyiséget.
d. Szamitsatok ki a fenti folyamat soran a gaz altal végzett mechanikai munkat.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. EGYENERAM ELOALLITASA ES ALKALMAZASA 6. Teszt
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Kirchhoff elsé térvénye alapjan kijelenthetd, hogy:
a. az energia megmaradas térvényének a kovetkezménye, egy aramkaorre alkalmazva
b. egy adott halézatra, annyi fliggetlen egyenletet biztosit, ahany hurok talalhaté a halézatban
c. csak a halézat agaira alkalmazhaté
d. az elektromos téltésmennyiség megmaradasanak a kdvetkezménye (3p)
2. Ha a hasznalt fizikai mennyiségek jelei azonosak a fizika tankényvben hasznaltakkal, akkor az %

Pol(l+a

Osszefliggés mértékegysége az S.l. rendszerben:

a. A b. Vv c. Q d w (3p)
3. Egy R ellenallasu fémvezeté végeire U elektromos fesziiltséget kapcsolunk. Ha e az elemi elektromos
toltés, akkor t id6 alatt a vezeté meréleges keresztmetszetén athaladé elektronok szamat megadé kifejezés:

N_etR bN_Ut CN_eR dN—Rt (3p)
U eR Ut Ue

4. A mellékelt abra egy elektromos ellenallas kapcsain létrejovd feszliltséget adja meg az U (V)
ellenallason athaladé aramerdsség fliggvényében. Az elektromos ellenallas értéke:
a. 0,1Q 6
b. 10
c. 10Q 0 60 /(mA)
d. 100Q (3p)

5. Egy egyszer(i aramkor egy fesziltségforrast és egy fogyasztét tartalmaz. A fogyasztd ellendllasa és a
feszlltségforras belsd ellenallasa kozti 6sszefliggés R = 3r . A fesziiltségforras elektromotoros fesziiltségét
megnoévelik f, =0,6 szorosara a kezdeti értéknek. A belsd ellenallas valtozatlan marad. Ahhoz, hogy az

aramerdsség értéke ne valtozzon az aramkorben, a fogyasztd R értékét f, szeresére kell névelni. I'gy f,
értéke egyenld:

a. 0,25 b. 0,50 c. 0,80 d. 1,00 3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy E em.f. és r belsd ellendllasu feszlltségforrasra egy valtoztathato értekl /1(A)
ellendllast kapcsolunk. VAaltoztatva az ellendllas értékét, megmérjik az
aramkorben az aramerdsséget és a kapocsfesziiltséget. A mérési eredmények
grafikus képe a mellékelt abran lathato.

a. Szamitsatok ki az ellenallas azon értékét, amikor az dramerésség | =8 A ;

b. Szdmitsatok ki a fesziltségforras elektromotoros fesziltségét;

c. Szamitsatok ki a feszlltségforrason athaladdé aramerésség értékét abban az 76 Vv
esetben, amikor annak kapcsaira egy elhanyagolhaté ellenallasu huzalt kétnek; uv)
d. A mérések elvégzése utan, az aramforras kapcsaira két parhuzamosan kapcsolt ellendllast koétnek,
amelyek értékei R, =3Q és R, =6Q . Szamitsd ki az R, ellenallason athaladé aram er6sségét.

[ll. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra egy aramkdr kapcsolasi rajzat szemlélteti. A valtoztathat6 ellendllas a B E|r
égbvel van sorba kapcsolva. Az ég6 névleges jellemzéi: 0,75 W; 1,5V . A kapcsolast egy

E =96V em.f aramforras taplalja. A csuszoérintkez6 allasa a C pontban az égé

névleges parameéterin valé mikddését biztositia. Ebben az esetben az ellenallas C
teliesitménye a generator teljes ellenallasanak f = 60% teszi ki. Szamitsatok ki:

a. a generatoron athalad6 aram erésségét, amikor az égé névleges értékeken mikodik;

b. az aramforras belsé ellenallasat;

c. az aramforras kapocsfesziltségét;

d. az ellenallads azon értékét, melyre az aramforras maximalis teljesitményt ad at a kulsd aramkoérnek.

B

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de program4, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTIKA 6. Teszt
A fény légiires térben mért sebessége ¢ = 3-10%m/s és a Planck allandé h = 6,6-103%J 5.
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. A kils6 fényelektromos hatas soran szabadda valt fotoelektronok maximalis mozgasi energiaja:
. egyenesen aranyos a beesé elektromagneses sugarzas fluxusaval
- €gy, az anyagra jeIIemz(j kUszébértéknéI szigoruan nagyobb
. linearisan névekszik a bees6 elektromagneses sugarzas frekvenciajaval (3p)
. Két, f1 és > fokusztavolsagu lencsébdl allé illesztett lencserendszer toréképessége:

ity b. f,+1, ik g 2hf
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(3p)

3. A savkdz mértékegysége az S.I. rendszerben:

a. s b. m/s? c.m d. m? (3p)
4. Egy fénysugar atmegy egy kozegbdl egy masik kézegbe ugy, hogy a bees6 fénysugar merbleges a
koézegeket elvalasztd hatarfelliletre. A masodik kézeg torésmutatdja kétszer nagyobb, mint az elsé kdzeg
adott értékl térésmutatoja. A torési szdg értéke ebben az esetben:

a. 0° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)
5. Egy rovidlato személy latasat javito, ajanlott szemiveglencse tor6képessége C=-1,25m™. Az ajanlott
lencse fékusztavolsaganak modulusza:

a. 8cm b. 12cm c. 25cm d. 80cm (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy kisérlet soran, egy optikai padra szerelnek: egy targyat, egy vékony lencsét és egy ernyét. A kisérlet soran
valtoztatjak a targy helyzetét a lencséhez viszonyitva, illetve az ernyd helyzetét ugy, hogy minden esetben, a
targy éles képe keletkezzen az ernydn. Minden esetben megmérik a lencse-

ernyd tavolsagat, illetve az ernydn kapott éles kép vonalas magassagat. A | Helvzet | d2(cm) | he (mm)
mért értékek a mellékelt tablazatban lathatdak (d, a lencse-emyd tavolsagat A 16 10
képviseli, mig h, =-y, a kép magassagat jelenti). CB: ;g ;g
a. ’I-|at:é1rozd.meg a’ térgy-lenc§e tavolsaganak és a targy magassaganak D 24 30
aranyat, amikor a kép magassaga h, =30mm. E 30 45

b. Hatarozd meg azt az 6sszefuggést, amely kifejezi a lencse S vonalas

nagyitasat, a lencse f fokusztavolsaganak és a d, lencse-ernyé tavolsaganak a fuiggvényében.

c. Felhasznalva a kisérleti adatokat a tablazatbdl, szamitsd ki a lencse fokusztavolsagat.

d. Felhasznalva a kisérleti adatokat a tablazatbdl, szerkezd meg a g =1(d,) grafikus képét, amikor
d, €[16 cm;30 cm], tudva, hogy a lencse fékusztavolsaga f =12cm.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy levegdben talalhatd Young féle berendezés rései kozétti tavolsag 2/ =1mm, valamint a rések és az
ernyd sikjai kozotti tavolsag D =2m. A hasznalt monokromatikus fényforras a berendezés szimmetria

tengelyén talalhaté. Az ernydn lathatd kozponti maximum két oldalan elhelyezkedd elsé és masodik
maximumok kozotti tavolsag d =3,6mm .

a. Hatarozzatok meg az ernydn lathato interferencia kép savkozét.

b. Szamitsatok ki az alkalmazott fény hullamhosszat.

c. Hatarozzatok meg az interferencia kép eltolédasat, monokromatikus fény esetén akkor, amikor az elsé rés
elé egy e, =15 um vastagsagu és n, =15 térésmutatoju sikparhuzamos lemezt helyeziink.

d. Mekkora kell legyen a torésmutatdja annak az atlatszo, e, =1 um vastagsagu sikparhuzamos lemeznek,
amelyet ha a masodik rés elé helyezink, a kdzponti maximum visszakerll a szimmetriatengelyre.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



