Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Test 7
Adott a gravitaciés gyorsulas g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz bet(ijelét. (15 pont)

1. Egy test mechanikai energiajarél eimondhato, hogy:

a. egy folyamat hatarozo fizikai mennyiség

b. egy allapothatarozo fizikai mennyiség

c. mindig pozitiv

d. mindig egyenl6 a suly altal végzett mechanikai munkaval. (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek mértékegységei a S.l.-ben hasznaltak, a gyorsulas mértékegysége felirhato:
a.J-m*.-kg™ b. N-m™*.kg™ c. J-kg™ d. J-m™* (3p)

3. Egy testet szabadon engednek h magasséagbdl, gyorsulva, sirlédva esik egy o dolésszogi lejtdn. A test és
a lejt6 kozti surlédasi egyutthatd 4 . A surlédasi erd altal végzett mechanikai munka alakja, amikor a test a
kiindulasi pontbdl a lejté aljaba ér:

a. —umgh - sina b. —umgh - ctga c. —umgh - tga d. —umgh - cosa (3p)
4. A mellékelt grafikonon egy test sebességét abrazoltak az id6 figgvényében. A v(m/s)

t; =0s és t, =9s iddpillanatok kdzott megtett tavolsag hossza: 4

a. 18 m
b. 24m .
c.30m 0 3 6 9 (9
d. 42m (3p)
5. Egy acél huzal segitségével, melynek kezdeti hossza /¢, =6,28 (; 27r)m és atméréje d =1cm,
felemelnek fligg6legesen, allando sebességgel egy m =200kg témegi testet. Az acél Young modulusza

E =~ 2-10N/m?. A huzal megnyulasa:
a. 0,2mm b. 0,4mm c. 0,8mm d. 1,0mm (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy didk vontat egy m = 12kg témeg ladat, egy vizszintes fellleten, egy nyujthatatlan huzal segitségével. A

didk egy F = 60N erdvel hat a ladara, ami « = 60°-0s szdget zar be a vizszintessel, amint az bra mutatja.
A lada allando sebességgel halad d =15m tavolsagon, At =20s idétartamig.
a. Abrazoljatok a ladara haté 6sszes erét, amely a mozgés soran hat ra.

b. Hatarozzatok meg az F er6 altal végzett mechanikai munkat a d tavolsagon.
c. Szamitsatok ki a diak mechanikai teljesitményét a lada vontatasa kdzben.

d. Hatarozzatok meg a cslsz6 surlédasi egyitthatd értékét a lada és a vizszintes felllet kbzott (J§ = 173) .

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m =100g tomegi I6vedék fiiggdlegesen athatol egy L =20cm vastagsagu fa gerendan. A lovedék

vy =500m/s kezd8sebességgel megy be a gerendaba és v = 400 m/s sebességgel jon ki (mint a mellékelt

abran). Hatarozzatok meg:

a. a lévedék kezdeti mozgasi energiajat;

b. a ldvedék sulya altal végzett mechanikai munkéat az athatolas idején;

c. a lévedék gyorsulaséat a gerendaban, ha feltételezziik, hogy az ellenallasi erék allandoak;
d. a gerenda maximdlis vastagsagat, ahhoz hogy a I6vedék ne maradjon a gerendaban.

Vv

T\m
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Test 7

Adott: az Avogadro szam N, = 6,02-10%mol™, az egyetemes gazéllandé R = 8,31

Adott allapotu idedlis gaz

mol -K
allapothatarozoi kozott érvényes a kovetkez6 Osszefiiggés: p-V = WRT .
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. A tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel és mértékegységekkel, egy gaz altal a kornyezetével cserélt
mechanikai munka és térfogat valtozasanak aranyanak mértékegysége:

a. J-kg? b. J-kgt-m™ c. N-m? d. N-m (3p)
2. . A tankdnyvekben hasznalt jeltlésekkel, egy molekula tbmege meghatarozhaté hasznélva az alabbi
Osszefiiggést:

a. my=u-Njy b. mg = z-Nt c. mg=u "Ny d my=m-v? (3p)
3. Egy adott idedlis gazmennyiség esetében, hémérsékletének és siirliségének szorzata allando az alabbi
allapotvéltozas soran:

a. izoterm b. izochor C. izobar d. adiabatikus (3p)
4. Egy adott idedlis gazmennyiség, a mellékelt p -V koordinata rendszerben abrazolt p

ciklikus &llapotvaltozast végzi. A gaz belsé energidinak osszefiiggése a harom 3p)

allapotban: 2
a. U <U, <U, o

b. U, <U, <U, N S

C. U1>U3 >U2 | ‘é 2% 3% T/
d. U, >U, >U, (3p)

5. Egy adott mennyiségli kétatomos idedlis gazt (C, =2,5R) izobar modon melegitiink. A gaz belsé
energidjanak valtozdsa és mechanikai munkéja kozotti 6sszefliggés:

a AU == b. AU =3 c. AU =2 d. AU =5L (3p)
2 2 2
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes henger hossza L=0,8 m és kereszmetszete S =100 cm?. Egy nagyon vékony dugattyq,
amely suarlédas nélkil mozoghat, két egyenlé térfogatu AésB részre osztja fel a hengert. Minketté

rekeszben ugyanaz a tomegl m = 3,84[2 83_31] g oxigén  talalhat6 (u =32 kg/kmol),
p, =10° Panyomason és ugyanazon a hémérsékleten. A dugatty(t elmozditjak d =10 cm tavolsagon, az
eredeti helyzetéhez képest, ahogy az dbra mutatja. A kisérlet teljes idétartamara, Li2 | 1/2

a gaz hémérséklete allandé marad. !

a. Hatarozzatok meg a gaz molekulainak szaméat egy rekeszben. A B

b. Hatarozzatok meg a gaz hémérsékletét az egyik rekeszben. !

c. Szadmitsatok ki az A rekeszben I1év6 gaz nyomasat, amiutdn a dugattyut ld ]

elmozditottak.
d. Az egyik rekeszbe még betesznek egy m, tdmegil oxigén mennyiséget, ugy hogy a dugattyi nem mozdul

el amiutan szabadon engedik. Melyik rekeszbe tették be a gazt és hatarozzatok meg az m, tdomeget.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy termodinamikai rendszer a mellékelt V-T koordinata rendszerben &brézolt

A

ciklikus 12341 allapotvaltozast végzi. A haszndlt anyag v=1 mol egyatomos v

ideélis gaz (CV =15R), az 1-es édllapot hdmérséklete T, =300K. Adott 2V, 1 5

In2=0,7.

a. Szamitsatok ki a gaz bels6 energiajat a harmas allapotban.

b. Hatarozzatok meg a géz altal felvett h6 értékét egy ciklus soran. v, 4 3

c. Szamitsatok ki egy ciklus soran a kornyezetével cserélt mechanikai munka

értékét. >
T4 4T, T

d. Abrazoljatok a korfolyamatot p-V koordinatarendszerben.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZEGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Test 7
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1.Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel,

a\/gkifejezéssel megadott fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben:

a. A b. Vv c.J d. C (3p)
2. Egy elektromos generator, melynek elektromotoros fesziltsége E és bels6é ellenallasa r, révidzarlati
elektromos aramerdsségének kifejezése:
E E E? E?
a. l,=— b. I, =— C.lye=— d. lg.=— 3
sSC r Sc 2r SC r SC 4r ( p)
3. Egy L =200 m hosszusagu fémhuzal ellenallasa 0,5 Q . Ha tudjuk, hogy a huzalhoz hasznalt fém fajlagos

ellenallasa 4-108Q-m, a huzal keresztmetszetének teriilete:

a.4 mm? b.16 mm? c.20 mm? d.32mm? (3p)

4. Egy generator egy olyan aramkort taplal, amelynek elektromos ellenallasa valtoztathatd. Melyik az a fizikai

mennyiség, amely akkor éri el a maximumat, amikor a kllsé aramkor elektromos ellenallasa egyenlé az

aramforras bels6 ellenallasaval:

a. az aramkorben az aramerésség

b. az aramforras kapcsain levé fesziiltség

c. az aramkor hatasfoka

d. a kils6 aramkoérben, a generator altal Iétrehozott teljesitmény (3p)
R(Q)

5. A mellékelt grafikon egy ellenéllas elektromos ellenélldsnak valtozaséat adja meg G0}

a hémérséklet figgvényében. A fajlagos ellenallas h6mérsékleti egyutthatoja:

a. 25-10°K™?

b. 30-10°K™* P

c. 40-103%k? 0" 250 500 g(°C)
d. 80-10°K™? (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy aramkoér kapcsolasi rajza lathatd,amely tartalmaz egy ideélis A
ampermérét (R, =0), illetve az ellendllasok értéke ugyanakkora R =60Q. Az
aramforrés elektromotoros fesziltsége E =41V. Az A ampermérd |, = 1A értéket

mutat amikor a k kapcsolo nyitott. Hatdrozzatok meg:

a. az aramforras belsd ellenallasat;

b. az A és B pontok kdzotti elektromos feslltség értékét, amikor a k kapcsolo nyitott;
c. az ampermer6 altal mutatott |, aramer&sséget, amikor a k kapcsolo zart;

d. egy idedlis voltméré (R, — ) altal mutatott feszultség értékét, ha a voltmérsét a kapcsold helyére kotjuk.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Két reosztatot sorba kapcsolunk egy 220 V feszultségli aramkorbe, teljesitményik P, =100 W és

P, =120 W. Sz&mitsatok ki:

a. a két reosztat altalt =1 h alatt elhasznalt elektromos energiat;

b. minkét reosztat kapcsain az elektromos fesziiltség értékét;

c. mindkét reosztat elektromos ellendllasanak értékét;

d. mindkét reosztat altal elhasznalt elektromos teljesitmény értékét, ha az elsd reosztat elektromos
ellendllasat megndveljik 20%-al, a masodik reosztat elektromos ellenéllasat lecsokkentjik 20%-al.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Test 7
Adott: a fénysebesség légires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck allandé h=6,6-103%J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy kiilsé elektromagneses sugarzas hatasara a fémkatdd altal kibocsajtott fotoelektron zaré fesziiltsége
jelenti:
a. az anadd és katod kdzé kapcsolt elektronok gyositasara szolgélé kozvetlen fesziltséget;

b. az andd és katdd kozé kapcsolt elektronok gyorsitasara szolgalé forditott fesziiltséget;

c. az andd és katod kdzé kapcsolt elektronok lassitasara szolgal6 kdzvetlen fesziiltséget;

d. az andd és katod kézé kapcsolt elektronok lassitasara szolgalo forditott fesziltséget. 3p)
2. Egy valddi targyat egy gydiijtélencse és annak targyoldali fokuszpontja k6zé helyeznek. A kép:

a. valédi b. latsz6lagos c. forditott d. kicsinyitett (3p)
3. Két vékonylencsébdl egy centralt optikai rendszert alkotnak. Egy bizonyos helyzetére a targynak, az elsé

lencse vonalas nagyitasa pf; =05, a masodik lencsének pedig S, =-20. A lencserendszer vonalas
nagyitasa egyenl6:

a. 40 b. -25 c. -15 d. -10 (3p)
4. Egy monokromatikus féenysugar egy n; =141(= \/E)tdrésmutatéju kézegben haladva, belép egy masik

n, =173 (= \/5) torésmutatéju kbzegbe. Ha a beesési sz6g mértéke i = 60°, akkor a torési sz6g mértéke:

a. 90° b. 45° c. 30° d. 0° (3p)
5. Két gyjtélencsébdl all6 optikai rendszer esetében, az els6 lencse (Ll) fokusztavolsagaf, = 30cm. Egy
parhuzamos fénysugar, amely belép az L; lencsén keresztul a rendszerbe, kilépéskor egy 2-szer kisebb

atmeérgji parhuzamos fénysugarra valtozik. A két lencse kdzotti tavolsag:
a. 90cm b. 60cm c. 45cm d. 15cm (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)
Egy optikai padra a kdvetkez6ket helyezték fel: egy targyat, egy L1 vékonylencsét és egy ernyét. EImozditjak
a targyat és a lencsét, amig az ernydn tiszta képet kapnak. Megmérik a d, tavolsigot a targy és a lencse

kozott, valamint a d, tavolsagot a lencse és ernyd kdzott. Az L1 lencséhez hozzaragasztanak egy masodik
L2 vékonylencsét. Elmozditjak az erny6t, amig ujbol tiszta

Optikai rendszer di (cm) | d2 (cm
képet kapnak rajta, majd lemérik az igy kapott U 22 L. lencse 1é0 ) 250 )
d, tavolségot, a lencserendszer és ernyd kdzott. Az adatokat Az illesztett L1 6s Lo
a mellékelt tablazatba frjak. lencsék 60 30

a. Hasznalva a tablazat adatait, hatarozzatok meg az L:
lencse fékusztavolsagat.

b. Szdmitsétok ki az L1 lencse vonalas nagyitasét.

c. Hasznéalva a tablazat adatait, hatarozzatok meg az L2 lencse fékusztavolsagat.

d. Készitsetek egy abrat, amelyben bemutatjatok egy gy(jtélencse képalkotasat, ha a targy-lencse tavolsag
egyenlé a fokusztavolsdg kétszeresével.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

A mellékelt optikai eszk6zt agy kaptuk, hogy egy hengert elmetszettiink hosszaban, két egymasra
merdleges atméré mentén. Egy levegbbdl érkezd (n,,, = 1) fénysugar, amely
parhuzamosan halad az eszkdz alapjaval, egy & =30° fokos eltérést
szenved amikor atmegy az eszkoz konvex fellletén. Ismerve a fénysugar

terjedési magassagat H =8,65 cm (8,65;5\/§), valamint a konvex felllet
gorbuleti sugarat R =10cm, szamitsatok ki:

a. a fénysugar beesési szdgét, amikor az eszkdzbe 1ép;

b. az anyag torésmutatéjat, amibél az eszkdz készllt;

c. az optikai eszkdzben a fény terjedési sebességét;

d. a torési szog meértekét, amikor a fény kilép az eszkdzbdl.

<
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