Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL I CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 2-es teszt
A gravtacios gyorsulas értéke g =10 m/s?.
I. Irjatok a vélaszlapra az 1-5-6s kérdéseknek megfelel6 helyes valaszt (15 pont)

1. A Nemzetkdzi Mértékegységrendszerben hasznalt mértékegységek alapjan, a longitudindlis rugalmassagi allandé (
Young-féle modulusz) mértékegysége felirhaté mint:

a. J-m b. J-m? c. N-m d. N-m? (3p)

2. Két m tdmegl test nyujthatatlan és elhanyagolhaté témegl szallal van dsszekétve. A szal, az abran lathatdé modon,
egy asztal két szélén két idedlis csigan van atvezetve. A szalban tamadoé feszitéer6 értékét ebben az estben az alabbi
Osszefiiggéssel fejezziik ki:

a.T=0

b. T =mg | |
c.T:mg«/E m m

d. T =2mg (3p)

3. A Nap-Fold tavolsag d =1,5-10% km , a fénysebesség, ¢ = 3-10% m/s A fény Foldre éréséig eltelt idé,
megkozelitéleg:
a. 05s b. 2s c. 5-10%s d. 2:10°s 3p)
4. Egy m tdmegl test v sebességgel halad at azon az A ponton, amely h magassagra van a nulla gravitaciés helyzeti
energiaval rendelkezd szinttdl. Az A ponton vald éthaladéskor a test mechanikai energiajat az alabbi 6sszegfliggés adja:

mv 2 ~mgh mv? mv 2
. . 3p)

2 2 2

5. A mellékelt garfikon egy adott testre haté erét abrazolja az x koordinata foggvényében. Az er§ az Ox tengellyel azonos
irAnyu és iranyitasu.
Az F er6 altal 10m tavolsagon végzett mechanikai munka értéke:
a. 20J
b. 50J
c. 100J

d. 200J 3p)

a. mgh

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)
Egy,a fliggblegessel o = 30° szdget bezaro, allandd nagysagu erd, a vizszintes talajon nyugvé m=10kg tdmegl testre

hat. d=4,5 m tavolsag megtétele alatt a test eléri a v= 3,0 m/s-0os sebességet. A test és feliilet kdzotti csiszo surlodasi

egyltthato értéke u = 0,1.Hatarozzatok meg:

a a d tavolsag megtételéhez szilkséges id6t

b. atest gyorsulasanak nagysagat m . o F
c.az F szamértékét T

d. aztaz m’ tomeget, amellyel rendelkeznie kellene a testnek, ahhoz, hogy mozgasa egyenletes L

legyen

I1l. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 puncte)

Az F =375N nagysagu er6, az abran lathaté o = 30° szogii lejtén, At =15 sidén at, v = 40 cm/s nagysagu allandé
sebességgel felfele vontat egy zsakot, egy elhanyagolhaté tomegd, rugalmas kotél segitségével. A surlédasi egyitthatd

3
értéke p = 0,29(5 %J , a kotél rugalmassagi allanddja k = 7,5 kN/m, és a lejté hosszaval parhuzamos iranyu.

Szamitsatok ki: F
a. a kotél megnyulasat a vontatas ideje alatt

alungirea cablului elastic in timpul ridicarii sacului in conditiile descrise;

b. a fenti vontatds megvaldsitdsdhoz sziikséges teljesitményt

c. asuly, At id6 alatt vézett munkajanak értékét;
d. a surlédasi eré, Atidd alatt végzett munkajanak értékét

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 2-esTeszt

Adott: az Avogadro szam N, = 6,02 -102°mol *, az egyetemes gézallandé R = 8’31moJ

K Adott allapotiiidedlis gaz

allapothatarozoi kdzott érvényes a kdvetkezd sszefliggés: p-V = WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Harom, kilénb6zé6 m;, m, és m; tdmegl, azonos idedlis gaztdmeget, az abran v m,

lathat, V-T koordinatarendszerben abrazolt, termodinamikai atalakuldsoknak vetnek

ala. Az atalakuldsok azonos nyomason mennek végbe (p1 =p, = p3). A harom m;

gaztdémeg kozotti helyes dsszefiiggés a kovetkez6: / m,

a. mp=m, =mg % // T
. my>m, >mg I

b
C. M, >mg>my
d mg>m, >my (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznélt jeldlésekkel, akkor egy
adott ghzmennyiség és a kdrnyezete kdzott cserélt mechanikai munka kifejezése, egy adiabatikus atalakulas
soran, a kdvetkezd lesz:

a. L=wRT b. L =WRAT C. L=WC, AT d. L=—C, AT (3p)

3. Az a fizikai mennyiség, mely szamszerint megegyezik azzal a hémennyiséggel, mely szilkséges ahhoz,
hogy egy test hémérsékletét 1K-el megvaltoztassa, a kovetkez6:

a. a fajhé b. a molhé c. a hékapacitas d. a moltémeg (3p)

4. Adott ideélis gadzmennyiség, olyan atalakulason megy at, melyet a kdvetkezé torvény irle: T =a-V2. Az a
aranyossagi tényezd mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.1.-ben), a kovetkezé:

a. K-m® b.K-m® c.K-m® d.Kt.m3 (3p)

5. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jellésekkel, akkor a
Carnot-ciklus hatasfokanak kifejezése:

To: g T 5 T, - Ty:r

an= hideg b. = meleg c.n= | — _meleg d.n= 1 — hideg (3p)
rmﬁ?g Ti‘![d?g T?![u'?g Tmﬁ?_q

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

Adott idedlis gazmennyiség moltdomege u = 4g/mol, és az abran lathatd, olyan termodinamikai atalakuldson
megy at, mely p-V koordinatarendszerben, egy, az origén athalad6 egyenes. Az 1-  pa.
es allapothan a gaz hémérséklete és nyomasa t, =17°C és p, =5,8-10° Pa. A B --==-=-=-=-= |
2-es éllapotban a géaz térfogata: V, =2-V, . Hatarozzatok meg: :
a. a gaz slrliségét az 1-es allapotban; pF---- 1 \

I

1

2

b. az egységnyi térfogatban talalhaté molekulak szamat a 2-es allapotban; <
c. a gdz nyomasat a 2-es allapotban; d |
d. a gaz h6mérsékletét a 2-es allapotban. 0 Y Wy
I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

v =1moloxigéngadz, melyet idedlisnak tekintink, (C, =25R) a mellékelt &bran Iathatd, p-V
koordinatarendszerben abrazolt, kdrfolyamatban vesz részt. Az ABCA kdérfolyamat egy
kétitem motor mikodési ciklusat modellezi. A BC &talakulas adiabatikus, az pﬁ B

p B

C
atalakulas térvénye pedig p-V’” =const.,, ahol a ;/=C— az adiabatikus kitevé.
5

Ismertek: 37 =2,2 és a kdvetkezé paraméterek V, =10L, T, =300K és T, = 900K . Pt e C

Hatarozzatok meg:

a. az A és B allapotok kozti belsé enargia valtozast; \',; 'VE
b.a gaz maximalis térfogatat;

C. a gaz altal leadott h6t egy korfolyamat soran;

d. a termikus motor hatéasfokat.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 2-esTeszt

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Ha a mértékegységek jelélései megegyeznek a Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.l.-ben) hasznalt
jelélésekkel, akkor a fajlagos ellenallas mértékegysége a kovetkezd képpen irhato:

aJmi-A?2.st b ImA?s c.J-m-A?.s! d.Jm-A?.s? (3p)
2. Egy R elektromos ellenallast fogyasztoét egy olyan arramforrastelep taplal mely n egyforma, sorba
kapcsolt arramforrasbdl all. Minden egyes arramforras elektromotoros fesziltsége E és belsé ellenallasa r. A
fogyaszton athaladd aram eréssége:

a 1=_"E b | = c.1=_NE d.1=—F 3p)
R+r R+r R+nr R+r/n

3. Egy hengeres vezet§ szal elektromos ellenallasa forditottan aranyos:

a. a vezet6 merbleges keresztmetszetének tertletével

b. a vezet6 hosszaval

c. annak az anyagnak a fajlagos ellenallasaval, melybdl a vezetd szal késziilt

d. a vezetd hédmérsékletével (3p)

4. A mellékelt &bran az R1és Rz ellenallasok sarkain es6 fesziiltségeket abrazoltuk a rajtuk

athaladé aramerésségek fliggvényében. A két ellenallas kozti helyes 6sszefliggés: ( R

a. R, =3R, 12

b. R, =2R, 6

c. Ri=R, T0A)

d. R; =05R,

(3p)
5. Egy rézbél késziilt vezet szal ellendllasa ,hidegen” (0°C —on) 10Q. A réz hémérsékleti tényezéje
4 103 fokl. A réz vezet6 szal ellendllasa 34 Q lesz a kdvetkezdé hémérsékleten:

a. 327°C b. 340°C c. 600°C d. 873°C (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Az abran lathaté aramkoérben, az arramforras elektromotoros fesziltsége E =10V R Er

és belsd ellendllasa r =1 Q. Az R; =3 Q ellendllas sarkain a fesziiltség U; =6V.
Hatarozzatok meg:

a. az arramforrason athaladé aram erésségét;

b. a kuls6 aramkor eredd ellenallasat;

c. mekkora a teljesitményatadas hatasfoka az arramforrastol a kilsé aramkor felé;

d. az Rjellendllas sarkain es6 fesziltséget.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Adott egy ég6, melynek foglalatara a kdvetkez6 értékek vannak irva U, =4,5V si |, =2A. Az égbt két

aramforrassal taplaljuk, agy ahogy az a mellékelt abran lathatd. Azt tapasztaljuk, hogy
az €égd rendesen, a névleges paramétereken mikodik. Ismertek: az

E, =6V elektromotoros fesziltség, az 1, =05A &ramerdsség és az r; =1Q belsd E; E>
ellendllas. I r
a. Hatarozzatok meg az E2 aramforras belsejében esé teljesitményt; I1 I

b. Hatarozzatok meg az E, elektromotoros fesziiltséget;

c. Mennyi energiat hasznal el az ég6 15 percnyi miikddés kézben?

d. Az égét egy ellenallassal helyettesitjik. Az ellenallas értékét ugy valasztjuk meg, hogy az altala felvett
teljesitmény maximalis legyen. Mekkora az ellenéllas értéke?.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D.FENYTAN 2-es teszt
A Planck féle allandé értéke h =6,6-10734J-s.
I. Irjatok a valaszlapra az 1-5-6s kérdéseknek megfelelé helyes valaszt (15 pont)

1. Egy gyijt6 (konvergens) lencse fokusza az a pont, amelyben:

a. az optikai fétengellyel parhuzamosan érkez6 fénysugarak, a lencsén val6 athaladas el6tt, metszik
egymast

b. a fétengelyre merdlegesen elhelyzett ernyén, kép keletkezik

c. az a fényforras talalhaté, amelynek sugarai, a lencsén val6 athaladas utan parhuzamos fénynyalabot
alkotnak

d. annak a fényes pontnak a képe keletkezik, amely a lencse targyfékuszaban talalhato (3p)
2.Két interfencia maximum tavolsaganak mértékegysége Nemzetkdzi Mértékegység Rendszerben (Sl-ben) :
a. Hz b. J c.m d. m? (3p)

3. Egy n; torésmutatdju kdzegbdl érkezd fénysugar, az n, torésmutatéju kdzeg hatarfeluletén verédik
vissza. A beesési i szdg, és a visszaverddési r szog kozotti helyes 6sszefliggés:

a. ny-sinr=n,-sini b. r =i C.Ny-r=ng-i d. n -tgr=n,-tgi (3p)
4. Az abran lathaté optikai rendszeren athaladva, az optikai & '
fétengellyel parhuzamos fénnyalab atméréje d, =3 cm -rél, —
d, =2cm-re csokken. Az L1 és az L2 lencsek fokusztavolsagainak E | El_
aranya: ” ™

2 3 |
a. 3 b. 0 c.5 d. 6 l (3p)
5. Két azonos lencsébdl all6 illesztett lencse fokusztavolsaga
f =-20cm . A lencsék egyikének fékusztavolsaga
a. -40cm b. —20cm c. -10cm d. 20cm (3p)
II.0ldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

Egy, n =15 torésmutatdju Gvegbdl késziilt, f =10 cm fokusztavolsagu gydijtélencsét vizszintesen tartunk egy
frott szbveg felett, amely egy, szintén viszintes, asztalon talalhat6. A lencsén &t figyelve a h; =3mm
nagysagu betiinek, h, =6 mm nagysagu egyenes allasu képe keletkezik. Szamitsatok ki:

a. a lencse toréképességét ;

b. a lencse linearis nagyitasét;

c. alencse és a szoveg kozti d thvolsagot

d. annak a folyadéknak a toré6képességét, amelyben elslillyesztve, a lencse toréképessége nullava valnna

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy Young-féle berendezés S, koherens fényforrasa A =600nm hullamhosszisagu monokromatikus

sugarakat bocsajt ki. A fényforras a berendezés optikai fétengelyén taldlhatd, d =10cm-re a két nyilast
tartalmazo faltél. A fal D=1m tavolsagra van az erny6tél. Az els6rendi interferencia maximumok kozotti
tavolsag a =0,6mm . Hatarozzatok meg:

a. a rések kozotti tavolsagot

b.a szimmetriatengely folotti masodik interferenciaminimumot Iétrehozé
fénysugarak faziskulénbségét.

c. afal és az erny6 kozotti tavolsagot megnoévelik b = 0,5m -rel.Hatarozzéatok e
meg az Uj savkdz értékét ebben az esetben. ”.f

d. az S fényforras 2mm-t tavolodik a szimmetriatengelytél, a réseket %
tartalmazo fallal parhuzamosan, az abran lathat6 moédon. Az E ernyé és a fal

kozotti tavolsdg a ¢ pontnal megadott értékkel rendelkezik. Hatarozzatok

meg, mekkora tavolsagon mozdul el a kézponti maximum.

Db

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



