Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 2. valtozat
Adott a gravitaciés gyorsulas 2 g = 10m/s .
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Ha a mértékegységek jelolései megegyeznek a Nemzetkdzi Mértékrendsyerben (SI) hasznalt jeldlésekkel,
a rugalmass’gi modulusz (Young-modulusz) a kévetkez6 formaban irhaté:

a. J-m b.J-m?3 c. N-m d. N-m? (3p)
2. Két, egyenként m tomegl testet a mellékelt abra szerint egy elhanyagolhaté tomegd, nyujthatatlan
fonallal kotottiink 6ssze. A fonalat két, az asztal sarkara szerelt, sirl6dasmentesen forgd csigan vetettiik at.
A testeket 6sszekotd szalban fellépd feszitéeré nagysaga:

a.T=0 I I

b. T=mg m m
c.T =mg\/§

d. T =2mg (3p)

3. A Nap-Fold tavolsag d =15-108km, és a fény sebessége c=3-108m/s. A Nap altal kibocsajtott
fénysugarnak a kibocsajtas pillanatatol szamitva a Foldre érkezéséig eltelt idétartam korilbelll:
a. 05s b. 2s c. 5-10%s d. 2:10%s (3p)

4. Egy mtdmegl test v sebességgel halad &t az A ponton, amely h magassagra talalhato attél a szinttél,
ahol a gravitacios helyzeti energiat nullanak tekintjik. A testnek az A ponton val6 athaladasakor a test-Fold
rendszer kélcsdnhatasabdl ad6dé potencialis energiajanak kifejezése:

mv 2 mv 2 mgh
a. mgh b. ) c. mgh+ > d. > (3p)
5. A mellékelt grafikon egy testre hatd erét abrazolia az x tengely menti
elmozdulasanak fiiggvényében. A haté erd iranya és iranyitasa az x tengely F(N)4
iranyaval és iranyitadsaval egyezik. Az F erd altal 10 m tavolsagon végzett 20—
mechanikai munka értéke:
a. 20J b. 50J c. 100J d.2000 1. 1. (3p)
0 5 10 x(m)
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Vizszintes sikon kezdetben nyugalomban lévd m =10kg tdmegi testre egy vizszintes iranyu, allandé F erd

hatAz F erd hatasara a test d = 4.5 mtavolsag megtétele utan éri el a v =3,0nV/s -0s sebességet. A test és a
vizszintes fellilet kdzétti csliszo surlddasi egyliitthato értéke u = 0,1. Hatarozzatok meg:

a. a surlodasi erd értéket;

b. a test gyorsulasanak értékét;

c.az F erd altal végzett mechanika munkat, mikézben a test d tavolsdgon mozdul el;

d. azt az idétartamot, amely alatt a test megtette a d tavolsagot.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy zsakot v =40cm/s &llandd sebességgel hizunk felfelé a vizszintessel a =30° -os szdget bezaro lejtén.

J3

A csusz6 surlodasi egyltthatd értéke y:O,ZQ(; ?J A zsakot egy elhanyagolhaté témegd, lejtével

parhuzamos iranyl rugalmas szal segitségével hazzuk, amelynek rugalmassagi egyutthatéja k =7,5 kN/m,
és a huzoderd értéke F =375N.

a. Abrazoljatok a lejtén felfele mozgé zsakra haté eréket.

b. Szamitsatok ki a rugalmas szal megnyulasat a zsak adott feltételek mellett térténé huzasa soran.

c. Hatarozzatok meg a zsak adott feltételek mellett torténé felhuzasahoz sziikséges teljesitményt.

d. Szamitsatok ki a zsak mozgasi energiajat.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

e B.A TERMODINAMIKA ELEMEI 2. valtozat

Adott: az Avogadro szam N, = 6,02 -10%®mol *, az egyetemes gézéllandé R = 8,31 J
mo

< Adott llapotlidedlis gaz

allapothatarozdi kdzott érvényes a kdvetkez6 Gsszefiiggés: p-V = WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Harom, kuldnb6zé m,;, m, és my tdmegl, azonos idedlis gazt, az abran lathato, V- v m,

T koordinatarendszerben éabrazolt termodinamikai atalakulasoknak vetnek ala. Az

atalakulasok azonos nyomason mennek végbe (p1 =p, = ps). A harom gaztémeg m;

kozotti helyes 0sszefiiggés a kovetkez6: / m,
.Mp=m, =my “ / T
. mp>my, >mg 0

.My >my, >my (3p)

. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor egy
egy adiabatikus atalakulas soran adott mennyiségii gaz és a kornyezete kozétt cserélt mechanikai munka
kifejezése:

a. L=wRT b. L =vRAT c. L=WC,AT d. L=—C AT (3p)
3. Az a fizikai mennyiség, mely szamszerint megegyezik egy test hémérsékletének 1K-el torténd
megvaltoztatasahoz sziikséges hémennyiséggel:

a
b
C. M, >mg >m
d
2

a. fajhé b. mélhé c. hékapacitas d. méltdmeg (3p)
4.Egy idedlis gaz a T =a-V2torvény altal lefrt atalakulason megy &t. Az a aranyossagi tényezd
mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben (Sl-ben):

a. K-m® b.K-m® c.K-md d.Kt.m3 (3p)
5. Két egyforma, de kulonbdz6 hdmérsékletli testet termikus kapcsolatba hozunk A testek kezdeti
hémérsékletei kozott fenall a T, =3-T,0sszeflggés. A rendszer a kiils6 kérnyezettél adiabatikusan
elszigetelt. A h6egyensuly bedllta utan a rendszer végsé T hémérseéklete:

a.T=T; b. T=2T,; c. T=3T, d. T =4T, (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

Adott idedlis gazmennyiség moltdomege u = 4g/mol, és az abran lathatd, olyan termodinamikai atalakuldson
megy at, mely p-V koordinatarendszerben, egy, az origén athalado6 egyenes. Az 1-  pa.
es allapotban a gaz hémérséklete és nyomasa t, =17°C és p, =58-10° Pa. A R
2-es éllapotban a géaz térfogata: V, =2-V,; . Hatarozzatok meg:

a. a gaz slriiségét az 1-es allapotban; B
b. az egységnyi térfogatban talalhaté molekulak szamat a 2-es allapotban;

c. a gdz nyomasat a 2-es allapotban;

d. a gaz hémérsékletét a 2-es éllapotban. 0
I1l. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot:

Bizonyos mennyiségi idedlis gaz nyomasa és hémérséklete az 1-es allapotban p, illetve T,. A gazt a
kovetkezd termodinamikai folyamatoknak vetjiik ala: izochor hiités a 2-es &llapotig, amelyben nyomasa

2

P, =§p1 lesz; melegités allandé nyomason a 3-as allapotig, amelyben hémérséklete T, =T,; allandd
hémérsékleten torténd d6sszenyomas, amig vissza nem tér kezdeti allapotba. A 2 — 3 folyamat soran a gaz
altal vdgzett munka 800 J. A gaz izochor mdlhgje C, = gR , valamint Ing =0,40.

a. Abrazoljatok a kérfolyamtot a p-V allapotsikban.

b. Szamitsatok ki a gasz belsd energiajat az 1-es allapotban.

c. Hatarozzatok meg a gaz altal egy ciklus alatt felvett hémennyiség nagysagat.
d. Szamitsatok ki a munkavégzést az izotermikus folyamat soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
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C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 2. véltozat
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Ha a mértékegységek jeldlései megegyeznek a Nemzetkdzi Mértékrendszerben (Sl-ben) hasznélt
jelélésekkel, akkor a fajlagos ellenallas mértékegysége a kovetkezdképpen irhato:

aJmi.A?2.st b.Im-A?.s c.J-m-A?.s™t d.J-m-A2.st (3p)
2. Egy R elektromos ellendllasu fogyasztét egy olyan arramforrastelep taplal, amely n egyforma, sorba
kapcsolt arramforrasbdl all. Mindegyik arramforras elektromotoros fesziiltsége E és bels6 ellenallasa r. A
fogyaszton athaladd aram eréssége:

nE E nE E
a. l= b. = c. = d. |l =
R+r R+r R +nr R+r/n

3. Egy hengeres vezetd szal elektromos ellenallasa forditottan aranyos:

a. a vezetl keresztmetszetének terlletével

b. a vezet6 hosszaval

¢. annak az anyagnak a fajlagos ellenallasaval, melybél a vezetd szal késziilt

d. a vezetd hémérsékletével (3p)
4. A mellékelt dbrdn az R1 és R: ellenallasok sarkain Iévé feszlltségeket abrazoltuk a A

rajtuk athaladé aramer6sségek flggvényében. A két ellendllas értéke kozti helyes (
osszefiiggés: 12
a. Rl = 3R2
b. Rl = 2R2
C. Rl = RZ

d. Rl = 0,5R2

(3p)

0 A)

(3p)
5. Egy rézbdl készilt vezetd szal ellenalldsa ,hidegen” (0°C —on) 10Q. A réz hémérsékleti tényezdje
4 103 fok™. A vezetd szal ellenallasa a kovetkez6 hémérsékleten lesz 34 Q.

a. 327°C b. 340°C c. 600°C d. 873°C (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Az abran lathaté aramkoérben, az arramforras elektromotoros fesziiltsége E =10V R Er

és belsd ellendllasa r =1 Q. Az R; =3 Q ellendllas sarkain a fesziiltség U; =6V .
Hatarozzatok meg:

a. az arramforrason athaladé aram erdsségét;

b. a kulsd aramkor eredd ellenallasat;

c. az arramforrastol a kiilsé aramkor felé torténd teljesitményatadas hatasfokat;

d. az Rjellenallas sarkain lévé fesziltséget.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot: (15 pont)
EQy izz0 foglalatara a kovetkez6 értékek vannak irva: U, =4,5V si | =2A. Az izz6t két aramforrassal
taplaljuk, ugy ahogy az a mellékelt abran lathatd. Azt tapasztaljuk, hogy az izz6 a
névleges értékeken mikddik, normdlisan vilagit. Ismert az E, = 6V elektromotoros
feszlltség, az 1, =05A &ramerdsség és az r; =1Q belsd ellenallas. Hatarozzatok
meg- . . e , / I
a. az Ez aramforras belsejében a teljesitményveszteséget; 1

b.az E,elektromotoros fesziiltséget;

c.az izz6 4ltal 15 percnyi mikoddés kozben elhasznélt energiat

d. Az izz6t egy ellenalldssal helyettesitjik. Az ellenallas értékét Ugy valasztjuk meg, hogy az altala felvett
teljesitmény maximalis legyen. Mekkora az ellenéllas értéke?.

E>
r

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D.FENYTAN 2. véltozat
A Planck-allandé értéke h = 6,6-10734J-s.
I. Irjatok a valaszlapra az 1-5-6s kérdéseknek megfelel6 helyes valaszt (15 pont)

1. Egy gyljtélencse fékusza az a pont, amelyben:

a. az optikai fétengellyel parhuzamosan érkez6 fénysugarak, a lencsén val6 athaladas el6tt, metszik
egymast

b. a fétengelyre merélegesen elhelyzett ernyén kép keletkezik

c. az a fényforras talalhaté, amelynek sugarai a lencsén val6 athaladas utan parhuzamos fénynyalabot
alkotnak

d. annak a fényes pontnak a képe keletkezik, amely a lencse targyfékuszaban talalhato (3p)

2. A kilépési munka mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben (Sl-ben):
a. Hz b. m c.J d. m? (3p)

3. Egy n; térésmutatéju kdzegbdl érkezd fénysugar, az n, toréesmutatdju kdzeg hatarfellletén verddik
vissza. A beesési i sz6g, és a visszaverdési r szog kdzotti helyes dsszefiiggés:

a. ng-sinr=n,-sini b. r=i C.Ny-r=ng-i d. n -tgr =n, -tgi (3p)
4. Az 4bran lathatd optikai rendszeren éathaladva, az optikai & 4
fétengellyel parhuzamos fénnyalab atmeéréje d, =3 cm -rél, —5—
I

d, =2cm-re csokken. Az L1 és az L2 lencsek fokusztavolsagainak & | gl
aranya: ” e

2 e
a. — b. 3 c.5 d. 6 (3p)

3 2 X
5. Két azonos lencsébdl all6 illesztett lencse fokusztavolsaga
f =-20cm . A lencsék egyikének fokusztavolsaga
a. -40cm b. —20cm c. —10cm d. 20cm (3p)
Il.0ldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy, n =15 torésmutatdju Gvegbdl késziilt, f =10 cm fokusztavolsagu gydijtélencsét vizszintesen tartunk egy
frott szoveg felett, amely egy viszintes asztalon talalhatd. A lencsén keresztiil figyelve a h, = 3mm nagyséagu
betlinek h, = 6 mm nagysagu egyenes allasu képe latszik. Szamitsatok ki:

a. a lencse toréképességét ;

b. a lencse vonalas nagyitasat;

c. alencse és a szoveg kozti d tavolsagot

d.annak a folyadéknak a tdrésmutatdjat, amelyben el kéne sillyeszteni a lencsét, hogy annak
toréképessége nullava véljon

lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Vizet tartalmazo6 edény aljan egy siktiikor talalhat6. A viz felszinére az A pontba i =531°-0s (sini =0,8)
beesési szogben érkezd fénysugar utja a mellékelt abran lathatd. A tikorrdl visszaverédott fénysugar a

B ponton athaladva jut ki ujra a levegébe. A viz térésmutatédja nzg, |
II!I
mélysége h =60cm. ‘A B

a. Ha alevegd térésmutatéja Ny, =1, szamitsétok ki a torésszog szinuszat,

[
|

amikor a fénysugar belép a vizbe. h
b. Hatarozzatok meg az A és B pontok kézti tAvolsagot.
c. Szamitsatok ki a fény terjedési sebességét a vizben. TFFIITI
d. A fénysugar beesési szogét ugy valtoztatjuk meg, hogy az A és B pontok kozétt lehetd legnagyobb legyen
a tavolsag. Szamitsatok ki ebben az esetben a torésszog szinuszat, amikor a fénysugar belép a vizbe.

b

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



