Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de ramd, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CUREN U | CONTINUU, D. OPTICA

* 10 pont jar hivatalbol.
e Munkaidé 3 o6ra.

A. MECHANIKA Test 10
Adott a gravitacios gyorsulds g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A suly mértékegységének jele S.1.-ben a kdvetkezd:
a. G b. kg c.m d. N (3p)

2. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jelolésekkel, egy test
impulzusanak kifejezése:
2

a. ™ b, M

2 2
3. Ha a testek zart rendszert alkotnak, amelyben csak konzervativ er6k hatnak, akkor a kdvetkez kijelentés
helyes:
a. a rendszert alkoto testek potencialis energidja né a kinetikus energia névekedésének kovetkeztében
b. a rendszer kinetikus energiaja csdkken a rendszert alkot6 testek sebességeinek névekedése
kdvetkeztében
c. a konzervativ er6k munkaja nem maédositja a rendszert alkoto testek kinetikus energiajat

d. A rendszer teljes mechanikai energiaja allandé marad (3p)

c. mv d. mad (3p)

4. A mellékelt grafikon egy rugalmas szal hosszisagat abrazolia a deformald eré ¢(cm)
fliggvényében, egyensulyi helyzetekben. A szal rugalmassagi allanddja: 15
a. 100 N/m b. 200 N/m c. 300N/m d. 500 N/m

(3p)

|

|

|
0 5 F(N)
5. Ahhoz, hogy egy m=2kg tdmegl testet egy vizszintessel o =30° -os szdget bezard lejtén allandd
sebességgel huzzuk felfele, F =12,5Nnagysagu, lejtével parhuzamos erére van sziikség. A lejté hatasfoka:
a. 40% b. 50% c. 775% d. 80% (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy nagysebességli vonatszerelvény (TGV), melynek tomege M =270t vilagcsucsot allitott fel vasuti
sebességben, egy D =150 km tavolsagu utat T =30 min alatt tett meg. v ,,,, = 574,8 km/h maximalis sebesség
elérésének pillanatéban a vonat teljesitménye P =19,6 MW volt. A csucs jovahagyasa érdekében, az
utvonalon ellenérzé pontokat hoztak Ilétre, ahol a vonat pillanatnyi sebességét mérték. Két
d = 3125 mtavolsagra 1év6 ellenérzé pontban mért sebességértékv, =432km/h és v, =468 km/h .
a. Szamitsatok ki a nagysebességil (TGV) szerelvény atlagsebességét a teljes utra, km/h-ban kifejezve.
b. Fejezzétek ki a TGV Aaltal elért maximalis sebességet S.I. mértékegységben.
c. Hatarozzatok meg a maximalis sebesség elérésekor, a szerelvényre haté ellenallé erd értékét.
d. Feltételezve, hogy a két ellen6érz6 pont kdzott a szerelvény gyorsulasa allandé volt, szamitsatok ki az
idétartamot amely alatt a sebességv, =432 km/h -rél v, =468 km/h -ra ndvekedett.
lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy kezdetben nyugalomban lévé, m=10kg tdmegl zsak, h=10m magassagbdl csuszik lefele egy a
vizszintessel a =30° -os szoget bezard lejtén, majd vizszintes sikon folytatja Gtjat. Amikor a zsak a lejtd
aljahoz ér, az impulzusanak fiiggbleges Osszetevéje - a vizszintes sikkal valo Utkdzés kovetkeztében -

megszlnik. Ennek eredményeként, a zsak impulzusa a vizszintes sik elején, egyenl a lejté aljaban lévé
zsak impulzusanak vizszintes komponensével. A zsak méretei elhanyagolhatéak, a csusz6 surlodasi

egyutthaté pedig ugyanaz a lejtén és a vizszintes sikon is, értéke: u = 0,29[; gj .

a. Szamitsatok ki a zsak gravitaciés potencialis energiajanak valtozasat indulastél megallasig.

b. Abrazoljatok a lejtén mozgd zsakra haté erdket.

c. Szamitsatok ki a zsakra hato surlédasi eré altal végzett mechanikai munkat a lejtén valé mozgas soran.
d. Hatarozzatok meg a zsak altal megtett utat a vizszintes sikon.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Test 10

J

Az Avogadro szam N, =6,02- 10%mol™" | az egyetemes gazallandé R = 8,31

K Adott allapot idedlis gaz

allapothatarozdi kozott érvényes a kovetkezd dsszefuggés: p - V=VvRT

l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betijelét. (15 pont)
1. Egy allandé mennyiségl idealis gaz a mellékelt abran V-T koordinata-rendszerben abrazoli
allapotvaltozast szenvedi. Ha a gaz s(lrlisége felére csdkken, akkor a gaz nyomasa:

a. negyedére csdkken

b. felére cstkken

c. kétszeresére né

d. négyszeresére né. (3p)
2. Feltételezve, hogy a fizikai mennyiségek jelolései megfelelnek a tankdnyvben
hasznaltaknak, a Q/AT arany altal kifejezett fizika mennyiség:

. hékapacitas b. belsd energia c. molhdé d. fajhd (3p)
3. Egy adott mennyiségli idealis gaz, mely adiabatikusan szigetelt edényben talalhaté:

a. nem végezhet rajta mechanikai munkat kérnyezete

b. nem végezhet mechanikai munkat kérnyezetén

c. nem cserélhet hét kdrnyezetével
d
4

Y

. nem valtozhat bels6 energiaja (3p)
. Feltételezve, hogy a mértékegységek jelei megegyeznek az S.l.-ben hasznaltakkal, a belsd energia
mértékegysége irhato, mint:
a.N-m-K™’ b. N-m?2 K™ c. N-m? d.N-m (3p)
5. Egy ciklikus allapotvaltozas szerint mikédé héer6gép Q =500J hét vesz fel és Q, =-300J hét ad le
kornyezetének. A munkakdzeg altal végzett mechanikai munka:
a.L =100J b. L =200J c. L=400J d. L =800J (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy vizszintes hengerbe, j6l zar6é dugattytuval v mennyiségd, idealis gaznak tekintett héliumot ( x = 4 g/mol )
zarunk el. Kezdeti A allapotban a gaz hémérséklete t, =27 °C és nyomasa a légnyomas felével egyenld. A
hélium a kévetkezd egymas utani atalakulasokat szenvedi:
A — B: a dugattyu rogzitett, a gazt addig melegitjik, mig nyomasa eléri a Iégnyomas értékét (p, = 10° Pa ).
B — C : a dugattyut felszabaditjuk, a gazt addig melegitjik, mig térfogata az eredeti térfogat f = 20% -val
lesz nagyobb. A dugattyl mozgasa surlddasmentes.
Szamitsatok ki:
a. egy hélium molekula témegét'

c. a gaz hémérsékletét B allapotban;
d. a gaz sirlségét C allapotban.

lll. Oldjatok meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy idedlis gaz, mely esetén C,, =15R , ciklusos 1— 2 —- 3 — 1 allapotvaltozast

végez, mely p-V koordinatakban a mellékelt abran lathaté. A 2 — 3 allapotvaltozas 50,75

allando hémérsékleten megy végbe. Kezdeti allapotban a gaz térfogata vV, =10L ,

nyomasa p, =10° Pa. Tekintsétek gy, hogy In5=1,6.

a. Abrazoljatok a ciklust V-T koordinata-rendszerben.

b. Szamitsatok ki a gaz belsd energiajanak valtozasat az 1 — 2 folyamatban. P, ] 3
c. Szamitsatok ki a gaz és kornyezete kézott cserélt mechanikai munkata 3 —» 1- ! !

es folyamaban. 0V, vV

d. Hatarozzatok meg a gaz altal egy ciklus alatt felvett hét.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Test 10
l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betijelét. (15 pont)
1. Az elektromos fesziiltség mértékegysége kifejezhett a kdvetkez6 alakban:
a.J.s?.A2 b.J.s A c. J.s A d. J.s.AT (3p)

2. Egy egyszerl aramkor hatasfokanak értéke n = 80% . A kulsd aramkér R ellenallasa és az aramforras

belsd ellenéllasa r k6zott fennalld dsszefliggés:

a.R=8-r b.R=4-r c. R=2-r d R=r (3p)
3. Egy aramforrast bekoétink egy aramkorbe. Az aramforras kapcsain a fesziltség nagyobb mint az
aramforras elektromotoros feszultsége, ha:

a. az aramforrason bellll az aram a pozitiv pélustél a negativ pdlus felé halad

b. az aramforrason beliil az aram a negativ polustdl a pozitiv pélus felé halad

c. az aramforrason zéro a feszliltségesés

d. az aramforras ellenallasanak értéke nagyobb mint az aramkar ellenallasa, melybe bekotottik. (3p)
4. Egy fonalas vezetd mer6leges keresztmetszete S=1mm? . A vezet§

ellendllasanak hosszusagatol valé fliggését a mellékelt grafikon abrazolja. A R(MQ)

vezet6 anyaganak fajlagos ellendllasa a kdvetkezé értéku: 10 — — —

a. 2-107°Q-m 5 |

b. 2-10°Q-m |
c. 2.1080.m of 25 50 /(cm)
d. 5-10°0Q-m (3p)

5. Egy aluminiumbdl késziilt vezeté ellendllasanak értéke 40°C hémérsékleten R =22,88Q . Az aluminium

fajlagos ellenallasanak hémérsékleti tényezéje o = 3,6 - 1073 grad’1 . A vezetd ellenallasa 0°C hémérsékleten:
a. 33Q b. 20Q c.40 d. 20 (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran lathaté aramkoérben ismert adatok: £, =12V , r,=r,=10Q ,

R, =30Q , R=75Q és az amperméré belsd ellendllasa R, =05Q .
Az E, elektromotoros fesziiltségli aramforras sarkaira kotott voltmérdt idedlisnak
tekintjuk (RV - oo) . Amikor a k  kapcsold nyitva  van, a ®
voltméré U, =116V fesziltséget mutat. Amikor a k kapcsolé6 zarva van, a
voltméré U; = 11,2V feszultséget mutat. Hatarozzatok meg:

a. mit mutat az amperméré , amikor a kapcsolo nyitva van;

b. a mésodik aramforras E, elektromotoros feszliltségét;

c. az aramforrasok kiilsé aramkorének eredd ellenallasat, amikor a k kapcsol6 zarva van;
d. az R, ellendllas értékét.

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra aramkéri elemeinek értékei: E=16V ;r=2,0Q; R, =6,0Q; R, =2,0Q . Hatarozzatok meg:
a. egy A és B sarkokra kotott idealis voltmérd (R, — o) altal mutatott értéket; R,

b. annak az Rj ellenallasnak az értékét, amelyet az aramkoér A és B sarkaira kotve A
az aramforras altal szolgaltatott teljesitmény a kiilsé aramkdrben maximalis lesz; R, E:r

c. a kllsé aramkor maximalis teljesitményének értékét; B

d. az aramforras altal leadott energiat A¢=7min alatt, ha az A és B sarkak kdzé
elhanyagolhat6 ellenallasu vezetdszalat kotiunk.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Test 10
Adott: a fény terjedési sebessége léglires térben ¢ = 3 - 108m/s, a Planck allandé h=6,6-10"4J.s.
l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betijelét. (15 pont)
1. A savkdz mértékegységének jele S.I.-ben:
am b. mm c.s d. ms (3p)

2. Egy homogén gémb kdzepében fényes pont talalhatd. A gombon kivilrél megfigyelt fényes pont képének
keletkezési helye:

a. a gémb kozepén
b. a gémb kdzepe és felllete kdzott
c. a gémb feliletén
d. a végtelenben (3p)
3. A fénnyalabokat paraxidlisaknak nevezzik, ha:
a. monokromatikusak és keskenyek
b. szélesek és parhuzmosak az optikai fétengellyel
c. keskenyek és kozeliek az optikai fétengelyhez
d. szélesek és szbget zarnak be az optikai fétengellyel (3p)
4. Henger alaku sugarnyalab, melynek atméréje d, , egy L1 lencsére esik a \ 4
fétengellyel parhuzamosan. A lencse fokusztavolsaga fi. Az L1 lencse egy
afokalis lencserendszer tagja, ahogyan a mellékelt abra is mutatja. Az f;
A e ) o d, pod----- > -1 d,
fokusztavolsagu Lz lencsén kilépd nyalab d, atmérgje:
a. dy =f,-dy /1
b. d, =f,-d,/f, y N
c. dy =d;-(f +h)/f, ! 2
d. d, =d, ‘(f1 +h )/fz (3p)

5. Egy fénysugar levegébdl ( n=1) egy atlatszdé kdzegbe hatol be. A beesési szog 45° , a térési szdg
pedig 30° . Az atlatszo kozeg torésmutatdja megkozelitbleg:

a. 1,33 b. 1,41 c. 150 d. 1,73 (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
C,=5 m’ toéréképességi vékonylencse egy el6tte 30 cm tavolsagban lévé targy valddi képét hozza létre egy
ernyén. A targy merdlegesen van elhelyezve az optikai fétengelyre.

a. Hatarozzatok meg a targy és képe kozotti tavolsagot.

b. Szamitsatok ki a lencse vonalas nagyitasat.

c. Készitsetek rajzot a lencse képalkotasardl, a feladatban leirt helyzetnek megfeleléen.

d. Egy masodik C, =—1m™" téréképességii lencsét illesztiink az elsd lencséhez. Szamitsatok ki, mekkora
tavolsaggal kell elmozditani az erny6t, ahhoz, hogy az eredeti targy éles képe keletkezzen rajta.

lll. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezéses interferencia kisérletet végeznek. A berendezés rései kdzotti tavolsag 2/ =1mm , az
erny6, melyen az interferencia savokat figyelik D = 2m tavolsagra talalhato a réseket tartalmazo paneltél és ezzel
parhuzamos. A pontszer(i koherens fényforras, mely a berendezés szimetriatengelyén helyezkedik el d =50cm
tavolsagra a réseket tartalmazé paneltél, A =0,5um hulldAmhosszi, monokromatikus sugarzast bocsajt ki.
Hatarozzatok meg:

a. a savkoz értékét;

b. a kdzponti maximum egyik oldalan Iévé masodrendli maximum és a kdzponti maximum masik oldalan
Iévé masodik sotét sav kozotti tavolsagot;

c. a koézponti maximum eltolédasat, ha a fényforrast y=1 mm tavolsaggal mozgatjuk el a rések sikjaval
parhuzamosan és merdlegesen a résekre.

d. Kicserélik a fényforrast egy masikkal, melyet a berendezés szimetriatengelyén elhelyezve egyszerre két
hullamhosszisagu sugarzast bocsajt ki: 1 =500nm és A’ . Azt tapasztaljak, hogy a A hullamhosszisagu

sugérzas 6. rendi maximuma és a A’ hullamhosszusagu sugarzas 5. rendii maximuma hozzak létre az elsé
egymasratev6d6 savokat. Szamitsatok ki a A’ hullamhosszt.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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