Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureatnational 2020
Proba E, d)

o FIZICA
Filieratehnologica — profilul tehnicsi profilul resursenaturalesiprotectiamediului .
o Sunt obligatoriitoatesubiectele din,douéariitematicedintrecelqlpatru revazute de programa, adica: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucruefectiveste de 3 ore.

A. MECHANIKA 16-o0s teszt
Adott a gravitaciés gyorsulas értéke g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A mechanikai munka és a tdvolsag aranyanak mértékegységét ugy irhatjuk fel, mint:
a.kg-m?.s3 b. kg-m?.s? c.kg-m-s? d. kg-m-s? (3p)

2. Egy targy mozgasa soran a sebességvektor iranya:

a.megegyezik a gyorsulasvektor iranyaval, fuggetlenil a palya alakjatél

b. véltozik, ha a palya gérbe vonall

c.valtozik, ha a palya egyenes vonall és a mozg6 targy eltavolodik a kezdeti ponttdl

d. ugyanolyan iranyda,mint az eredé er6 iranya (3p)

3. Egy auto két helység kozott mozog. Az Ut felét allandd v, sebességgel teszi meg, a masik felét allando

v, sebességgel. Az auté atlagsebessége, a két helység kozti mozgas teljes idétartama alatt, a kdvetkezd:

a VitVe Vitva g, 2VaVe (3p)

2 ViV, Vi +V,

4. Egy cukrasz laboratériumban elromlott a mérleg, amivel a tésztakhoz sziikséges m(g)
hozzavaldkat mérték ki. Azért, hogy a technoldgiai folyamatot ne allitsak le, egy rugé 200}
segitségével régtonzétt mérleget hasznalnak. A rugoét egy rogzitett allvanyhoz kétik, a
masik végére pedig egy nagyon konnyl tasakot akasztanak, amelybe a megmérendd 100}
anyagokat teszik. A mért anyagok témege és a rugd megnyulasa kozott a mellékelt 5

képen abrazolt kapcsolat Iétezik. A rugdallando értéke ebben az esetben: 5—iﬂ‘(‘mm)
a. 1N-m? b. 1000 N-m™ c.1500 N-m™* d. 2000 N-m™? (3p)
5. Az L mechanikai munkat At id6 alatt végz6 F huzéerd atlagos mechanikai teljesitményének a
kifejezése, mikdzben elmozditja az m tdmegu testet d tavolsagon, a kdvetkezé:

L L

a.P=F-d b.P=—, c.P=—
d At

b.v;+v, c

d. P=m-g-d (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
Egy M =1000Kkg témegli auto, vizszintes dton, egy m =500 kg témegii utanfutét vontat maga utan. Az

autd motorja allandd6 F =4500 N nagysagu huzéerét fejt ki. A kozegellendllasi erd, az autéra és az
utanfutdéra egyarant allandonak tekinthetd, és f =10%-at teszi ki az egyes testek sulyanak.

a. Abrazoljatok az autéra illetve az utanfutéra haté eréket.

b. Hatarozzatok meg az auté gyorsulasét.

c. Hatarozzatok meg az autét és az utanfutot 6sszekoétd kabelben haté feszité erd nagysagat.

d. Szamitsatok ki a kdzegellenallasi erék altal végzett mechanikai munkat a d =10 m tdvolsagon.

I1l. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy kisméretli, m =50 g tdmegl test szabadon csuszik lefele az AB lejtén, a
h=10m magassagban taladlhaté A pontbdl indulva, amint azt a mellékelt

abran lathatjuk. A vizszintes BC szakasz hossza d =2,0m. A két lejtén a /
mozgas surlodasmentes, a vizszintes BC szakaszon pedig a csusz0 surlédasi a [

egyltthato értéke 4 =01. A B és C pontokban val6 dtmenetkor a sebesség B Cc
nagysaga nem valtozik. A gravitacids helyzeti energia nulla a vizszintes BC szakasz sikjaban. Hatérozzéatok
meg:

a. a test teljes mechanikai energidjat az A pontban;
b. a test sebességét a B ponton valé elsé athaladaskor;
c. a maximalis magasséagot, amelyre a test feljut a 8 hajlasszoga lejtén;

d. a C ponttél mért tavolsagot, amelyre végul megall a test.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
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Examenul de bacalaureatnational 2020
Proba E, d)

o FIZICA
Filieratehnologica — profilul tehnicsi profilul resursenaturalesiprotectiamediului .
o Sunt obligatoriitoatesubiectele din,douéariitematicedintrecelqlpatru revazute de programa, adica: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 16-0s teszt
Adott az Avogadro féle szam N, =6,02-10mol™, az egyetemes gézéllandé R =831 ‘|] < Az idedlis gaz
mol -
paraméterei kozott, egy adott allapotban, a kdvetkezd dsszefiiggés létezik: p -V = WRT .
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség, amelynek mértékegysége Ugy irhat fel, mint N-m2a kdvetkez:
a.hé b. molhé C. nyomas d. mechanikai munka (3p)

2. Adott mennyiségl kétatomos idedlis gz (C, =3,5R) izobar atalakulas soranQ = 21kJmennyiségl hét
kap. A gaz altal végzett mechanikai munka értéke:
a.3,5kJ b.6kJ c.24,5kJ d.3kJ (3p)

3. Adott mennyiségl idedlis gaz az abran lathatd, p—-T koordinatakban abrazolt 12341 Pl 19—s—g2

korfolyamatot végzi. A gaz térfogata a legkisebb a kdvetkezd allapotban:

a.l

b.2

c.3

d.4

4. Ha adott mennyiségu idedlis gzt izoterm kérilmények kozott 6sszenyomnak, akkor:
a. az egységnyi térfogatban vett molekulak szama cstkken

b. a gaz hBmérséklete csokken

C. a gaz nyomasa nd
d
5

. a gaz belsé energiaja n6 (3p)
. Egy idealis gaz izochor moélhgje C, = 3R €s moltdmege u . A gaz izobér fajhéjének értéke:
a. cF,=E b. cF,=ﬁ c.cF,=E d. CF,=ﬁ (3p)
u 2u u u
Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)

Egy V =45 Ltérfogati palackban nitrogén (u =28 kg/kmol) taldlhato p, = 8,31-10* Panyomason és
t, =27°C hémérsékleten. A palack szeleppel van ellatva, amely csak akkor nyilik ki, ha a gaz nyomasa a

palack belsejében Ap = 0,2-10° Pa értékkel nagyobb a levegs kiilsé, p, =10° Pa nyomasanal.

a. Hatarozzatok meg a gdz mennyiségét a palackban.
b. Hatarozzatok meg a gaz témegét a palackban.
c. Hatarozzatok meg azt aT, hdmérsékletet, amelyre fel kell melegiteni a nitrogéent ahhoz, hogy kezdjen a

palackbol kiaramolni.

d. Szamitsatok ki a palackban levé gaz témegét, amikor a hdmérsékletT,” = 450 K lesz.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségl idedlis gaz (C, =25-R)a kovetkez6 egymas utani allapotvaltozasokban vesz
részt:izochor melegités, izobar kitagulas, izochor hiités és egy izobar 6sszenyomas a kezdeti allapotig. A
kezdeti allapotban a térfogat, a nyoméas és a hémérséklet a legkisebb értékeket veszi fel: V,,, =10L,
Pmin = 01MPaésT,,;, =300 K. A korfolyamat soran a legnagyobb térfogat és nyomas értékekV,,,, =20L és
Pmax =015 MPa.

a. Abrazoljatok a termodinamikai kérfolyamatot p—V koordinatakban.

b. Hatarozzatok meg gaz altal egy korfolyamat soran a kérnyezettel cserélt teljes mechanikai munkat.
c. Hatarozzatok meg a gaz altal a korfolyamat soran elért maximalis hdmérsékletet.
d. Hatarozzatok meg a gaz altal egy teljes kérfolyamat soran kapott hémennyiséget.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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F|I|eratehnolog|ca profilul tehnicsi profilul resursenaturalesiprotectiamediului
« Sunt obligatoriitoatesubiectele din dousaritematicedintrecelepatruprevazute de programa, adica: A. MECANICA, B.
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 16-0s teszt
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség, amelynek mértékegységét tgy fejezhetjiik ki, mintJ-s™- A2 a kdvetkezd:
a. elektromos feszilltség b. Elektromos ellenallas c. Elektromos téltés d. Fajlagos

ellenallas(3p)

2. Egy allando keresztmetszetli fémhuzal elektromos ellendllasa 80 Q. Utélag a huzal hosszat felére
csokkentjuk. Ennek kovetkeztében az elektromos ellenallas értéke a kdvetkezd lesz:

a.20Q b. 400 c.60Q d.120 O (3p)

3. Egy E elektromotoros feszliltségl ésr belsé ellenallast aramforras sarkaira, szerre két kiilonb6z6 értéki
R, és R, ellendllast kotiink. Az aramforras, akkor hoz létre ugyanolyan teljesitmenyt mindkét ellenallason,
ha:

a. az ellenéllasok sorba vannak kétve és r =R, + R,

b. az ellenéllasok parhuzamosan vannak kotve és r = Ri-R,
R, +R;
c. az ellenallasok szerre vannak kétve az aramkorbe és r? =R, ‘R,
d. az aramforras idealis (3p)
4. A mellékelt &bran, egy akkumulator sarkain a fesziltségvaltozasa lathato a rajta athalado )
aramerosség fliggvényében. Az akkumulator elektromotoros fesziiltségének értéke: 15
a.lv
b.1,5V
c.2V
d.2,5v 0 2,5 I{A)

(3p)
5. Két, ugyanakkora E elektromotoros feszlltségi és r, illetve r, belsé ellenallast &ramforrés sorba van kotve,

és elektromos aramot hoz létre egy R elektromos ellendllasu fogyaszton. Az ellenallason az aramer8sséget
megado kifejezés a kdvetkez6:

2E E E E E 2E
a— b, —— C.—+—+— d——— (3p)
R+r +r, R+r +r, R r r, 2R+r1 +1,
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathatd aramkorben az elektromos ellenallasok értékei R, =R, =2 Q. Az

aramforras elektromotoros fesziiltségeE =13V, bels6é ellendllasa r=12Q, az _:R|_

ampermérd ellendllasa pedig ry =4 Q . Hatarozzatok meg: = F, !

a. a klilsé aramkor eredd ellenallasat, amikor a kapcsold nyitva van; R

b. az aramforras sarkain a kapocsfesziiltséget, amikor a kapcsolé nyitva van; _[:2]_

c. a klilsé aramkor eredd ellenallasat, amikor a kapcsolé zarva van;

d. az ampermérd altal mutatott értéket a k kapcsolod zarasa utan. k/
7

I1l. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy E =110 V elektromotoros fesziiltségll és elhanyagolhato belsd ellenallasu aramforras sarkaira, kétR;
és R,ellenallast kapcsolnak parhuzamosan. A két ellendlldson At =2minid6 alatt kibocsajtott energia
értéke W =33 kJ. Ennek az energianak az egynegyedét az R, ellendllas szolgaltatja.

a. Szamoljatok ki az eredd ellenallast a megadott kapcsolasra.
b. Hatarozzatok meg az aramforrason athalad6 aramerdsseg értékét.
c. Szamitsatok ki az R, ellenallason athaladé aram erésségét.

d. A parhuzamosan kapcsolt R; és R,ellenallasokkal sorba kétlink egy harmadik ellenallast, amelynek
értéke R; =R,;. Szamitsatok ki az &ramforras altal kifejtett 0sszteljesitményt ebben az esetben.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 16-0s teszt
Ismert: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck allandé h = 6,6-104J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy optikai kdzeg torésmutatéja Ox iranyban az n=a-x Osszefiggés szerint valtozik, ahol aegy
allandé. Azaalland6 mértékegysége S.I. mértékegység rendszerben:

am? b.s-m* c.m-s d.s?-m (3p)
2. Egy lencsét két masik,f; =30cm és f, =60cmfokusztavolsagu vékony lencse 0Osszeragasztasabol

készitink el. Az 0j lencse fokusztavolsaganak értéke:
a.0,05 cm b.15cm c.20cm d.90 cm (3p)

3. A jelenség neve, amikor az elektronok elektromagneses sugarzas hatasara kilépnek egy fémbdl a
kovetkezd:

a. fényszéras b. fénytorés c. Fényvisszaverd6dés d. Kiils6 fényelektromos hatas (3p)
4. A mellékelt abran lathatd grafikonon a kiilsd fényelektromos hatas soran AE (eV)

kibocsajtott elektronok maximalis mozgasi energidjanak fuggése lathato, a katédra
es® fotonok energiajanak fliggvényében. Az elektronok kilépési munkaja a

kovetkez6: 1 P

a.leV —

Y 0 123 4nv(eV)
c.3eV

d.4ev (3p)

5. Egy monokromatikus fénysugar levegdébdél (n1 = 1) egy n, = ﬁtbrésmutatéju atlatszo kozegbe Iép be. Ha

a visszavert sugar meréleges a megtort sugarra, a beesési sz6g mértéke:
a.30° b. 45° c.60° d. 90° 3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy tanuld f =20 cmfékusztavolsagu vékony gyljtélencsét rogzit egy optikai padra. Az optikai fétengelyre
merélegesen egy fényes, linedris targyat és egy erny6t tesziink. A targy-lencse tavolsag egy bizonyos d;, -
val jelolt értékére, az erny6n a targynal kétszer kisebb tiszta képet kapunk. Ha a targyat ugy mozditjuk el,
hogy az Uj targy-lencse tavolsag értéke d,z; =40cm legyen, hogy Ujra tiszta képet kapjunk, az ernyét D
tavolsaggal kell elmozditsuk az eredeti helyzethez képest.

a. Szamitsatok ki a lencse tor6képességét.

b. Hatarozzatok meg a d,, tavolsagot a targy és a lencse kozott.

c. Készitsetek rajzot, amelyben a lencse altal alkotott képet szerkesztitek meg a d,; tavolsagra levd targy
esetében.

d. Szamitsatok ki az erny6é D elmozdulasat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy fényforras leveg6ben talalhato (n :1) és parhuzamos monokromatikus sugéarnyaldbot bocsajt ki. A

aer

sugarnyaldbi =32°(sini =0,53) beesési szog alatt esik egy n=1325
torésmutatdju folyadék felszinére, amint azt a mellékelt abran lathatjuk. A folyadék ! i

egy elég nagy fellletli edényben talalhatd, amelynek az alja ezust6zott, a
folyadékoszlop magassaga pedig h =15 cm. Hatarozzatok meg: | | :]
a. a fénysugar torési szdgének szinuszat az |, beesési pontban; @ N

b. a fény sebességét a folyadékban;
c. az folyadékbdl kilépé fénysugar iranya 4&ltal (az edény aljan valé visszaver6dés utan) a folyadék
felszinével alkotott szdget;

d. a parhuzamos sugarnyalabbdl egy fénysugéar altal a folyadékban megtettd utat a belépés pontjatél, a
visszaver8dés utan a levegébe valo kilépésig.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



