Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Test 1
A gravitaciés gyorsulas értéke: g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 puncte)
1. A teljesitmény mértékegységének jele az S.I. rendszerben:
a.w b.J c. N d. kWh (3p)
2. Egy test alland6 sebességgel halad egy vizszintes fellleten. llyen kérilmények kdzott:
a. a test gravitaciés helyzeti energiaja n6é
b. a test mozgasi energidja csokken
c. a test mozgasi energiaja allandé marad
d. a test gravitacios helyzeti energigja csdkken. (3p)
3. Egy m témegi test h magassagban talalhaté ahhoz a szinthez képest, amelyen megegyezés szerint

nullanak tekintjik a gravitacios helyzeti energiat, a Fold homogénnnek tekintett gravitacios terében. A Fold-
test rendszer kolcsdnhatasabdl szarmazo helyzeti energia kifejezése:

mgh

2

4. Egym tdmegl testet allandd, nullatél kialénb6zdé, a modulussal rendelkezé gyorsulassal emellnk
fuggblegesen felfelé egy elhanyagolhaté tomegl kabel segitségével. A kabelben fellépb feszitberd
modulusat megadé kifejezés:

a.T=mg b.T=m-a c.T=m-(g-a) d.T=m-(g+a) (3p)
5. A mellékelt abran egy rugd megnyulasat abrazoltak a megnyulast létrehozé erd x(cm)
modulusanak fliggvényében. A rugo rugalmassagi allandéjanak értéke:
a. 2N/'m 20

a.E, = b. E, =mgh c. E, =mg d. E, =2mgh (3p)

b. 50N/m | -
c. 100N/m 0 10 F(N)
d. 200N/m (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)

1
Egy m=100g tdmegl test allandd sebességgel mozog vizszintesen, az F, er6 hatasara, amely
a =30°szoget zar be a vizszintessel, amint a mellékelt abra mutatja. A test és a sik F »

V3 J “

kozotti surlédasi egyitthato értéke: p = 0,19{: <5 |

a. Abrazoljuk a mozgéi sorén a testre hatd 6sszes eréket.
b. Szamitsatok ki az F, er§ szamértékét.

wu

c. A testet allandé sebességgel felfelé mozgatjuk egy fliggbleges fal mentén az F, erdvel, mely
a = 30° szoget zar be a vizszintessel, amint a mellékelt abra mutatja. A test és fal kdzoétti surlédasi
egyiitthat6 u = 0,19(; J31 9). Szamitsatok ki az F, er§ szamértéket.

d. Szamitsatok ki a test gyorsulasat, haaz F, er§ szdmértéke F, =6 N.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)
A mellékelt dbran egy metro sebességének valtozasa lathatd két allomas kdzott torténd elmozdulds ideje
alatt.

A metro teljes tmege M=200t. A mozgas soran fellépé ellenallasi erd allandd és a metro sulyanak
f =0,1 -szeresét teszi ki. Hatarozzatok meg:
a. a metro gyorsulasat a mozgas elsé At; =18s -ban;

b. Az ered6 eré mechanikai munkajat a mozgas els¢ 54s-
ban; 18le=e==--
c. az ellenallasi eré munkajat az[54 ;90 s]intervallumban;

Avimis)

d. a metro kdzépsebességét a két allomas kdzott. '

0 18 54 90 t(s)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Test 1
J

mol -K

Eg adott allapothoz tartozd

Az Avogadro szam N, = 6,02-10%*mol ™, az egyetemes gazallandé R = 8,31

paraméterek kdzott fenndllo Osszefliggés: p -V = WRT .
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 puncte)
1. Adott v mennyiségl idedlis gaz a mellékelt abran lathatd, p-T koordinata-
rendszerben &brazolt termodinamikai korfolyamatot irja le. A gaz altal elfoglalt

/
legnagyobb térfogatnak megfeleld allapot: ? 2
a.l b.2 c.3 d. 4 /1I B (3p)

2. A fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a tankdnyvben hasznaltakkal. o &

p . N . ] T
A QAT tort altal értelmezett fizikai mennyiség: ol * .
m

. fajhé

. moélhé

. h6kapacitas

hé. (3p)

. Egy mdél idealis gaz bels6 energiaja allandé marad a kdvetkez6 folyamatban:

. izoterm s(rités

. adiabatikus kiterjedés

. izobar kiterjedés

. adiabatikus 6sszenyomas. (3p)

Q

Q=AY 41t altal kifejezett

R QO0OTO®WOOTY

. A fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a tankdnyvben hasznaltakkal. A

fizikai mennyiség mértékegysége az S.l. rendszerben:
a. kg b. m c. Pa d. w (3p)

5. Adott mennyiségli idedlis gaz V, térfogatrél V, =2V, térfogatra terjed ki egy olyan folyamatban,
melyben p=aV?, ahol a egy pozitiv llandd. A két allapotnak megfeleld nyomasok kozotti dsszefiiggés:
a. p, =0,25p; b. p, =0,5p; C. P, =2p; d. p, =4p, (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)
Egy tartdlyban molekularis oxigén gaz talalhaté (u, =32 g/mol), melynek strlisége p, =16 kg/m® és

hémérsklete t, =17°C . A tartalyt lezarjak és az oxigént addig melegitik, mig nyoméasa p, =3-10° Pa lesz.
Ezt kdvetben a tartalybdl eltdvolitanak Am =20g tédmegl oxigént, majd a tartalyt lehitik, mig a nyomas

felére csokken, az abszolut hémérséklet pedig 1,5 —szor lesz kisebb. Hatarozzatok meg:
a. egyetlen oxigén molekula tdmegét;

b. az oxigén kezdeti nyomasat;

c. az abszolut hémeérséklet azon értékét, amelyre felmelegitették az oxigént

d. a tartalyban maradt oxigén tdmegét.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)

v =1mol kétatomos idedlis gaz (Cp = ER) egy korfolyamatot végez. A kezdeti 1-es éllapotban a gz V;

térfogatot foglal el, hémérséklete t, =27°C , nyoméasa pedig p;. A gazt izobar moédon melegitik, ameddig
térfogata megkétszerez6dik. Ezt kdvetéen izochor médon melegitik a 3-as allapotig, melyben a nyoméasa
p; =2p; lesz. Utdna a géazt izoterm moédon 6sszenyomjak, mig térfogata V, =V, lesz. Izochor hiitést
kovetden visszatér a kezdeti allapotba. Tekintsétek In2=0,7.

a. Abrazoljatok a kérfolyamatot a p —V koordinata-rendszerben.

b. Hatarozzatok meg a gaz belsé energiajanak a valtozasat az 1 — 2 — 3 folyamatban.

c. Szamitsatok ki a gaz altal egy koérfolyamat soran a kilsé kdrnyezettel cserélt 6sszes munkat
d.Hatérozzatok meg a gaz altal a kdrfolyamatban a kilsé kérnyezetnek leadott hét.

Proba scrisa la Fizica 2 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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C. PRODUCEREA 81 UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Test 1
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 puncte)
1. A fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a tankényvben hasznaltakkal, az R-lszorzat altal
meghatarozott fizikai mennyiség mértékegysége a kévetkez6 alakban irhaté:
a. J-At.st b. J-A? c. J-st d. w.s* (3p)
2. Egy egyszer( elektromos aramkér hatasfoka felirhatd, mint:
a. az aramforras e.m.f. —nek és a kiilsé aramkorre es6 fesziiltségnek a hanyadosa.
b. a kilsé aramkdérbe leadott teljesjtmény és az aramforras altal a teljes aramkdrbe leadott teljesitmény
hanyadosa
c. az aramforras belsejében leadott energia és a killsé aramkorben leadott energia hanyadosa
d. az aramforras bels6 ellenallasanak és a kiilsé aramkor ellenallasanak a hanyadosa.
3.Egy elektromos melegité ellendllasa R =100Q és At =1hideig mikodik , mikozben U =200V -al

taplaljak. Ez id6 alatt a kovetkezd mennyiségl hé keletkezik:

a. 144-10°J b. 7,22-10°J c. 244-10%*J d. 444.10%J (3p)
4. A mellékelt abran egy vezet6n athalado aram er6sségének valtozasat abrazoltak az = 4|maA)

id6 fuggvényében . A vezetd merbleges keresztmetszetén a t;=0s és t, =4s

pillanatok kozotti intervallumban athalado téltésmennyiség: !

a. 64mC 21

b. 32mC i
c. 16mC 0 4 8t
d. 8mC (3p)

5.Egy réz vezeték fajlagos ellendllasa p=17-108Q-m, ellendllasa R =08Q és merdleges
keresztmetszetének terillete S = 34mm? . A vezeték hossza:

a. 16cm b. 40m c. 160m d. 200m (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)

Egy fogyaszt6 ellenallasanak kisérleti uton térténé meghatarozasahoz az abran lathaté aramkort
hoztak létre. Az aramforrastelepet harom, egymassal sorosan kapcsolt, azonos, egyenként
Ey =45V elektromotoros feszlltségli és ry =0,5Q bels6 ellenallasu aramforrasbol hoztak létre.

Az ampermérd bels6 ellendlldsa R,. Az idedlisnak tekintett voltmérd

(Ry > o) U; =12V fesziltséget mutat. Az amperméré altal jelzett érték { } { '__| ———
I, =05 A. Hatarozzatok meg: Eyty, Egty Egty

a. a fogyaszté ellenallasat; )

b. az ampermér§ R, belsd ellenallasat; K.Y.-"

c. a voltmérd altal jelzett értéket, hogyha azt lekapcsoljuk a fogyasztorol és AN 1}
rakotjuk a harom aramforras valamelyikének a kapcsaira. '\&"

R

d. az ampermérd altal jelzett értéket, ha véletlenul az egyik aramforrast
forditott polaritassal kétjik be.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)
Egy vilagité disz n =10 égbsorbdl all. Minden égésor k darab, egymassal sorosan kapcsolt égét tartaimaz.
Az n =10 égbsort parhuzamosan kapcsoltak 6ssze. Az égék egyformak, mindegyikiik névleges fesziiltsége
U, =25V és névleges teljesitménye P, =1W . A diszt egy olyan aljzatrél mikddtetik, amely allando
U =220V feszlltséget biztosit. Hatarozzatok meg:

a. egyetlen égé ellenallasat a névleges értékeken vald miikddés kdzben;

b. azon égbék k szamat, amennyit tartalmaznia kell egyetlen égésornak ahhoz, hogy azok a névleges
értékeiken mikddjenek;

c. egyetlen égd altal egy o6ra alatt elfogyasztott elektromos energiat, ha azok a névleges értékeiken
mikddnek;

d. legfennebb hany égésor miikddtetheté ebbdl az aljzatbdl, ha ez egy |,.im =5 A olvadd biztositékkal van

ellatva? Ugy tekintjiik, hogy egyetlen égdsort alkoté égék k szama valtozatlan.
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D. OPTICA Test 1
A Planck alland6 értéke h =6,6-1034J-s.
I. Az 1-5 kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 puncte)

1. Egy mlanyag pélcat belehelyeziink egy pohar vizbe. Kivilrél nézve a palca megtortnek tlinik, mert:
. a viz hidegebb, mint a levegd
. a fény visszaverédik a leveg6-viz hatarfeliiletén
. a fény sebessége nagyobb vizben, mint levegében
. a fény megtorik a leveg6-viz hatarfellletén. (3p)
. A frekvencia mértékegysége S.l.rendszerben:
m™? b. s c.s d. m (3p)
. Egy valddi targy szérolencse altal alkotott képe:
. valodi, nagyitott, forditott allasu
. valadi, kicsinyitett, egyenes allasu
. virtudlis, nagyitott, egyenes allasu
. virtudlis, kicsinyitett, egyenes allasu.
(3p)
4. Egy siktikor az el6tte levd targyrol képet alkot. Ha a targyat a tiikortél a tavolsaggal eltavolitjuk, akkor a
targy és kép kozotti tavolsag:
a. megnd a-val b. csokken a-val c.nd 2a-val d. csokken 2a -val (3p)
5. Az f; =30cmilletve f, =-10cmfokusztavolsagu tikrokbdl egy centralt optikai rendszert hoznak Iétre.

Ahhoz, hogy a rendszerre az optikai fétengellyel parhuzamosan bees6 fénynyalab a rendszerbél kilépve is
parhuzamos maradjon az optikai fétengellyel, ahhoz a lencsék kozo6tti tavolsagnak a kévetkezé értéknek kell
lennie:

a. 10 cm b.15cm c.20cm d. 40 cm (3p)

OQOTO WD NOOTQO®

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)
Studié fényképezégépeket manapsag optikai mizeumokban lathatunk, vagy egyes fotografus miveészek
studidjaban. Ezek a fényképezés torténetének egy bizonyos korszakat jelentették, de késébb, kiterjedt
méreteik miatt hasznalatuk kényelmetlenné valt. A fényképezendd targyrol jové fénysugarak a objektiven
haladnak keresztil (a fényképez6gép azon része, mely a targy képét alkotja meg). Az els6 ilyen
fényképezdgépek egyikének az objektivie két, egyméashoz illesztett vékony lencsébdl all (L1) és (L2). Az (L1)
lencse fokusztavolsdga f; =21lcm. Az illesztett rendszer fokusztavolsaga f =30cm. A targy képe a

lencserendszer mogott elhelyezett ernyén keletkezik. Ahhoz, hogy a keletkezett kép éles legyen, az ernyét
az objektivhez képest d.,, =45cmtavolsagon lehet elmozditani. Miutan megkaptak az éles képet, az

erny6t filmmel helyettesitik. Szamitsatok ki:

a. az (Li) lencse tor6képessegét;

b. az (L2) lencse fokusztavolsagat;

c. azt a minimalis tavolsagot, melyre el lehet helyezni egy targyat a lencserendszer elétt ahhoz, hogy az
ernydn annak éles képe jelenjen meg;

d. a rendszer vonalas nagyitasat akkor, ha a targyat az objektiv elétt, téle 90 cm tavolsagra helyezziik el.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)
Adott egy henger alaku, kelléen nagy atméréji edény, melynek mélysége h =20cm, és amelyet megtoéltik

egy N= \/5 torésmutatdju, atlatszé folyadékkal. Az edény aljan egy kis méretl fényforras taldlhato. Ebbdl a
fényforrasbdl szarmazé egyik fénysugar a fliggélegeshez képest 30°-os szdgben esik be a folyadék
fellletére. A fény egy része visszaverddik, masik része pedig megtorik.

a. Rajzoljatok meg a fénysugar atjat a két kozegben.

b. Szamitséatok ki, hogy a fliggélegeshez képest hany fokos szdgben Iép ki a fénysugar a levegébe.

c. Hatarozzatok meg, hogy a visszavert fénysugar az edény aljan, a fényforrashoz képest milyen tavol esik
be.

d. Szamitsatok ki annak a beesési szdgnek az értékét, melyre a megtort fénysugar a folyadék fellletén
halad tovabb.
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