Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar . _
 Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele f)atru revazute de ro%amé, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 14. teszt
Adott a gravitacios gyorsulas: g = 10m/s?.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét!

1. Egytest 20m/s sebességgel halad. Ennek a sebességnek km/h -ban kifejezett értéke:

a. 20-10°km/h b. 5,5km/h c. 36km/h d. 72km/h (3p)

2. Az E rugalmassagi modulus:

a. az alakvaltozasnak kitett szal anyaganak jellemzéje

b. egy egyetemes allandé

c. fllgg az alakvaltozasnak kitett szal keresztmetszetétdl

d. fugg az alakvaltozasnak kitett szal hosszatol (3p)
3 A mellékelt grafikon egy testre haté erének a megtett tavolsagtél valo fliggését abrazolja. Az er6 a test

mozgasanak iranyaval és iranyitasaval megegyezéen hat. Az F erd ltal a 20m F(N)

tavolsagon végzett mechanikai munka értéke: 407 --

a. 80-102J b. 6,3:102J c. 56-10%J d. 40-1023  (3p) ()
4. A vizszintessel t ¢ széget bezard (¢ < 45°) lejtén szabadon engedett test ol 2 1720 "

egyenes vonallu egyenletesen csuszik le. A testet ugyanazon lejtd mentén, amelynek a vizszintessel bezart
szbge most 2¢, felfelé lehet huzni. Az elmozdulés allandé sebességgel torténik, a sikkal parhuzamos

hazoéeré hatasara. A lejté hatasfoka:
= — = L c.n= ; d. n= ;
3-tg’p 3-tg’p 3-2tg’p 3-2tg’p
5. Egy m témegi test h magassagra talalhaté attdl a szinttél amelyen, a Féld egyenletesnek tekintett

gravitaciés mezejében megegyezés szerint, a nulla gravitacios helyzeti energia értéket felvesszik.. A test és
Fold kdzotti gravitacios kdlcsdnhatasnak tulajdonithaté helyzeti energia kifejezése:

a. E=m-g-h b. E=.2gh c.E:m~g-2 d. E=ym-g-h (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15pont)
Egy épllet épitésekor egy emelédaru egy m=10t témegi anyagot tartalmazé csomagot a talaj szintjérdl

a.n b. n (3p)

h=9,8 m, magassagig allandé v =0,2m/s. sebességgel emel fel. Utdlag, a nyugalmi allapotban 1évé

csomagbdl levalik egy darab, amely h magassagbdl a talajra esik. A légellenallas elhanyagolhaté.
Hatarozzatok meg:

a. az id6tartamot, amely alatt a csomag a talajtél h magassagig emelkedik

b. az emel6daru altal kifejtett teljesitményt, mikézben a csomagot felemeli

c. a sebességet, amellyel a csomagbdl kivalt darab eléri a talajt

d. a csomagbdl kivalt darab esésének idétartamat

Ill. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot: (15 pont)
Egy kisérlet soran mozgaseérzekel6 segitségével meghatarozzak egy, a vizszintessel o =30° szbget bezard
lejtérél csuszo test helyzetét és sebességét kilonbdzd pillanatokban. A test helyzetét annak az x koordinatanak
a segitségével adjak meg, amelyet a test ereszkedésének kezdpontjatdl a lejté mentén mérnek. A kisérleti
eredményeket a mellékelt tablazatban foglaljak 6ssze.A test ttmege m=0,50kg ,a csuszoésurlodasi egyutthatd

pedig: u.. Alkalmazhato: \/5 = 1,42éS\/§ =173.

A begy(ijtott kisérleti adatokat a mellékelt tablazat tinteti fel.

a. Abrazoljatok, a lejtén valo ereszkedéskor a testre hat6 6sszes erét!

b. A mozgasi energia valtozasanak tételét hasznalva, allapitsatok meg az
E. mozgasi energiaE, =f (x) fliggését a test helyzetét megado koordinatatdl.!

Nr. crt. | x(m) | v(m/s)
c. A kisérleti eredményeket felnasznalva szerkesszétek meg azE, =f (x) grafikont 1 0,00 | 0,00
x € [0m; 1m]-re 2 0,25 | 1,00
d. Szamitsatok ki a test és lejté k6zotti csuszosurlodasi egytthatot! 3 0,50 | 142
4 0,75 1,73
5 1,00 | 2,00

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

ProbaE. d)

FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar ) .

» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru Igrevézute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B.TERMODINAMIKA 14. teszt
Adott:: az Avogadro szam N, = 6,02-102°mol ™, az egyetemes gazallandé R = 831 ‘IJ < Adott

mol -
allapotu idealis gaz allapothatarozoi kozott érvényes a kdvetkezd 0sszefliggés: p-V =wRT .
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Bizonyos mennyiségU idedlisnak tekintett gaz a mellékelt abran p-T P 2, 3. 4
koordinatarendszerben feltlintetett 1 — 2 — 3 — 4 termodinamikai N
folyamatban vesz részt. A maximalis térfogatot a kévetkez6 allapotban éri el: 1/1 /’, -
a.l b.2 c.3 d. 4 2w T (3p)

ol
2. Afizikai mennyiségek szimbdlumai azonosak a tankdnyvekben hasznaltakkal. Egy idealis héer6gép
hatasfokanak képlete:
t T t T
an=1--== b.n=—"—= C.np=—"—% d np=1-—-= 3
77 tcald ’7 Tcald 77 t 77 ( p)
rece = hideg , cald = meleg
3. v mennyiségl, idealisnak tekintett egyatomos gaz tdbb, kildnbdz6 termodinamikai folyamat soran cseréli
a kulsé koérnyezetével ugyanazt a Q hét. Az alabb felsorolt folyamatok kézul a gaz legnagyobb
hémérsékletvaltozasa akkor kévetkezik be, ha a folyamat:
a. izoterm kitagulas b. izobar kitagulas c.izochor melegités d. izobar 6sszenyomas (3p)
4. Afizikai mennyiségek és mértékegységek szimbdlumai azonosak a tankdnyvekben hasznaltakkal. A
VRAT szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben :
a.J b. J/(mol -K) c. JK d.J(kg-K) (3p)

5 Két azonos tdmegd, kilénbdzé hdmérsékletl testet hékapcsolatba hoznak egymassal. A rendszer

cald cald

adiabatikusan el van szigetelve a kérnyezetétdl. A két test fajhdje kdzotti 6sszefliggés ¢, = % a két test

kezdeti h6dmérséklete kdzott pedigT, =3 -T,.A rendszer T hémérsékletének kifejezése a hdegyensuly
beallasa utan:

a.T=25T, b.T=15T, c. T=T, d. T=05T,; (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkezo6 feladatot: (15 pont)
Egy vizszintes hengerbe surlédasmentesen mozgd dugattyu segitségévelm =12 g, idealis gaznak tekintett

héliumot zarnak ( z,, = 4g/mol) . Kezdetben a hélium p, =10° Panyomason és t; = 27°C hémérsékleten

talalhato .A dugattyut rogzitik és a gazt T, = 600K hémérsékletre melegitik. Utana a dugattyut elengedik, a
héliumot izoterm tagulasnak vetik ala mindaddig, amig a nyomasa eléri a kezdeti értéket. Ismerve,
hogyIn2 = 0,69, hatarozzatok meg:

a. a hengerben talalhato hélium atomok szamat;

b. a hengerben talalhat6 hélium striségeét t, hdmérsékleten;

c. a hengerben talalhat6 gaz altal elért maximalis nyomast;
d. a hélium altal a kitagulas soran végzett mechanikai munkat!

Ill. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy mdl idealis gaz a mellékelt abran V-T koordinatarendszerben szemléltetett korfolyamatban vesz részt.
Az 1. éllapotban a hémeérséklete T, = 300K .A gaz izochor mélhéje C, =15R. v

a. Abrazoljatok a kérfolyamatot p —V koordinatarendszerben! 2y,

b..Hatarozzatok meg a gaz belsé energiajat a 2. allapotban!

c. Szamitsatok ki a gaz altal egy korfolyamat soran a kuilsé kdrnyezetével
cserélt hét !

d. Szamitsatok ki annak a héer6gépnek a hatasfokat, amely a leirt folyamat
szerint mikodne!

X

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
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FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din dous arii tematice dintre cele patru previzute de rograma, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 14. teszt
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Afizikai mennyiségek és mértékegységek szimbdlumai azonosak a tankdnyvekben hasznaltakkal. Az

%6sszeﬂjggéssel kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben:
Yo,

a. Q b. A c.Q-m d. Vv (3p)
2. Egy E elektromotoros fesziltségl és r belsé ellenallasu aramforrast egy elhanyagolhaté elektromos
ellenallasu vezetékkel rovidre zarnak. Az aramforras belsejében At id6tartam alatt szort elektromos energia
kifejezése:
2 2 2
a B4 b. —E_ At o Bt g [EZ 3p)
r R+r 2r At
3. Egy feszultségforrast egy elektromos halézatba iktatnak .A forras sarkain a feszultség akkor nagyobb a
forras elektormotoros feszliltségénél, amikor:
a. a forrason nulla a fesziltségesés
b. aforrés belsejében az elektromos aram a negativ saroktdl a pozitiv sarok felé folyik
c. aforras belsejében az elektromos aram a pozitiv saroktdl a negativ sarok felé folyik
d. aforras ellenallasa nagyobb annak az aramkoérnek az ellenallasanal, amelyben a forras talalhaté  (3p)
4 A mellékelt grafikon harom R;, R, és R;elektromos ellenallasu fogyasztd aramerésségének fliggését

mutatja a kapcsain alkalmazott feszultségtél. Az elektromos ellenallasok értékei kdzotti helyes 6sszefliggés:
a. R, <R, <Ry !

R,
b. R, <R; <R; R
2
c. Ry <R3 <R, R
d. Ry <R, <R, (3p) ?
0 7]
5. Egy R ellenallasu drétot harom egyenld részre vagnak. Az egyik darabot koér Yy
alakura hajlitiak, majd a harom darabot az abran lathaté médon kapcsoljak 6ssze. A N
kapcsolas ered6 ellenallasa:
a. R/2 b. R/3 c. 3R/4 d. R (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont.)
A mellékelt abran egy elektromos aramkor vazlata lathatd. Az elem harom
azonos sorba kapcsolt aramforrasbdl all és egy fogyasztot taplal. Egy
aramforras elektromotoros fesziltsége E, =12V, belsd ellenallasa
pedigry =0,5Q .Az egyik aramforras sarkaihoz kotott, idealisnak tekintett Eo fo |'_|

voltmérd (Ry — «) U, =10V feszlltséget mutat .Az amperméré belsé
ellendllasa R, =2,5Q

: R
a..Szamitsatok ki az ampermérd altal mutatott aramerésség értékét! —®—|:|—
b. Szamitsatok ki a fogyaszto ellenallasanak értékét!

c. .Szamitsatok ki a feszliltséget a fogyaszto sarkain abban az esetben, ha az egyik aramforrast, tévedésbdl
forditott polaritassal kétik be!

d. .Eltavolitjak a mérémiszereket az aramkorbél és a fogyasztét az elem sarkaihoz koétik. Hatarozzatok meg
a fogyaszto ellenallasanak az R, értékét, ugy, hogy az elem altal a fogyaszton szolgaltatott teljesitmény
maximalis legyen!

lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont.)
Egy elem sarkaihoz sorosan kétik az R; =10Q és R, =15Q ellenallasokat. .Az R; ellenallas sarkain a

feszlltsegU,; =12V . Tudva, hogy az elektromos aramkor hatasfoka 7 = 93,75%, hatarozzatok meg:
a. az Ry ellendllas altal egy perc alatt fogyasztott energiat;

b. a két ellenallason fejl6dott teljesitményt;
c. az elem elektromotoros fesziiltségét;
d. az elem belsd ellenallasat!

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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ProbaE. d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar ] N
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o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D.OPTIKA 14. teszt
| Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz bettijelét! (15 pont)
1. Egy tavollatd személy szamara felirt szemiiveg lencséinek toréképessége C=2m™. A szemiiveg egyik

lencséjének fokusztavolsaga a kovetkez6 értékd:

a. 02m b.05m c.10m d. 20m (3p)
2. A fény altal egy kbzegben megtett tavolsagnak és a kdzeg abszolut téorésmutatéjanak szorzataval egyenld
fizikai mennyiség mértékegysége:

a.s b.m/s c.m d. Hz (3p)
3. Egy centralt rendszer két f; =30cm fokusztavolsagu, illetvef, =20 cm. fokusztavolsagu lencsébdl all. Egy

targyat az f; fékusztavolsagu lencse elé helyeznek. Azt tapasztaljdk, hogy a targy-lencse tavolsag értékétdl

flggetlendl a rendszer linearis transzverzalis nagyitdsa ugyanaz. A lencsék kozotti tavolsag értéke:

a. 10cm b. 25cm c. 30cm d. 50cm (3p)
4. Afény n; térésmutatdju kézegbdl n, térésmutatdju kdzegbe torténd atiépésekor az i beesési szog és

r torési sz6g kozotti dsszefliggés:

a. ngsini=n,sinr b. n,sini =n;sinr C. nycosi=n,cosr d. n,cosr =n,cosi (3p)
5. AKkuls6 fényelektromos hatas altal kibocsatott elektronok maximalis mozgasi energiajanak a beesé
elektromagneses sugarzas frekvenciajatol valo fliggését a kdvetkez6 alaku fliggvény irja le:

a. E ., =a-v,ahol a>0

C

b. E, .. =av+b,ahola<0 sib>0
c. E,., =av+b,ahol a>0 si b<0

C

d.E._ =a-v?,ahol a>0 (3p)

cmax

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont.)
A vékony lencsék képalkotasanak tanulmanyozasahoz egy optikai padot hasznalnak, amelyre egy targyat, egy
vékony lencsét és egy erny6t szerelnek. A kisérlet soran valtoztatjak a targy és lencse kozotti tavolsagot. A
targy minden helyzete esetén ugy mozditjak el az ernyét, hogy azon éles képet kapjanak és megmeérik a kép
méretét. A kisérlet 0sszegyUjtott adatait az alabbi tablazatba foglaljak
(d, = —x, a targy —lencse tavolsaga illetve h, = -y, a kép magassaga). Pozitia | di(cm) | hy(mm)

a. f .Avékony lencsék els6 alapdsszefliggését felhasznalva, allapitsatok A 48 10
meg, hogyan fligg a kép-lencse tavolsag a targy és lencse kozotti B 36 20
d, tAvolsagtdl, egy f fokusztavolsagu lencse esetén. g gg 28

b. Készitsetek egy rajzot, amely a gy(jt6lencse képalkotasat szemlélteti! A
targyat tekintsétek az optikai fétengelyre merélegesnek, a targy-lencse
tavolsagot pedig a fokusztavolsag kétszeresének!

c. Az 6sszegyljtétt adatokat felhasznalva szamitsatok ki a targy-lencse d,. =32cmtavolsaganak megfeleld és
a targy-lencse d,; =36cm tavolsaganak megfelel lineéris transzverzalis nagyitasok aranyat!

d. A kisérleti eredményeket felhasznalva hatarozzatok meg a lencse fokusztavolsagat!

lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont.)
.Egy Young berendezés fényforrasa ennek szimmetriatengelyén van elhelyezve és 560 nm hullamhosszu
sugarzast bocsat ki. A berendezés két rése kozotti tavolsaga = 2,0 mm .

a. Szamitsatok ki, milyen tavolsagra kellene lennie az ernyének a rések sikjatdl ahhoz, hogy a savkoéz
0,84mm legyen, ha a berendezés leveg6ben talalhato!

b. Ha a megfigyel6 emy6t 3,0m tavolsagra helyezik a rések sikjatol, szamitsatok ki annak a két sugarnak

az optikai utkiilonbségét, amelyek a megfigyeld ernyén a kdzponti maximumtol 1,5 mm —re 1évé
pontban interferalnak!

. . Szamitsatok ki a kdzponti maximum egyik oldalan talalhaté elsérend(i maximum és a kdzponti maximum
masik oldalan talalhaté masodrendl maximum kozotti tadvolsagot! A rések sikja és az ernyd kozotti tavolsag
D=30m.

d. .Szamitsatok ki a savkoz Uj értékét, ha az egész berendezést vizbe meritik és megtartjak a

D =3,0mtavolsagot a rések sikja és az erny6 kozott! A viz térésmutatoja n,,, =4/3.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



