Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Test 5
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10m/s?.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét.. (15 puncte)
1. Egy rugé rugdéallandéjanak mértékegysége az S.l.-ben:
a. N-m? b. N'm c. N'm? d. IJm (3p)

2. Egy F erd hatasara egy test sebessége \70—rél v -re valtozik At idé alatt, miklizben Ax tavolsagot tesz
meg. Az atlaggyorsulas vektor értéke:

g V—-Vo - V—-Vo - F - F
a. dm —T b. am —T C. dm —E d. am _E (3p)
3. Egy mozgo test koordinatajanak id6tsl valo fliggése a mellékelt grafikonon van — 4x(m)
abrazolva. A mozgo test sebessége: 10
a.0m/s b. 05m/s c. 10nvs d. 20nvs (3p)
4. Egy test vontatasdra hasznalt mechanikai teljesitmény &llandé. A test —5—-23—‘(;’

sebességének névekedésével a huzéerd:
a.nd b. allandé marad c. csokken d. nem lehet pontositani (3p)

5. Egy mtdmegl testet v,sebességgel elinditanak egy pontbol, amely hmagassagban talalhaté a fold
felszinétdl. A mozgas a suly hatasra megy végbe, a haladaskor fellépd surlédasi er6k elhanyagolhatéak. A test
kinetikus energiaja kdzvetlenul a folldel valé Utkdzés elétt:

2 2 2
a. Mo b. mgh c. m_gh+ Mo d. mgh+ Mo (3p)
2 2 2
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)

Egy testet, melynek témege m =27kg, allandé sebességgel vontatnak egy vizszintes és sik fellleten egy

rugalmas huzal segitségével, melynek tdmege elhanyagolhatdé és amely « =30°szbget zar be a
vizszintessel, mint a mellékelt &brdn. A cslUsz6 surlédasi egyltthatd a test és a felilet kdzott

u=022 (; g} A huzal atméréje d =0,79mm (; \/mej, a relativ megnyulasa
T

pedig & = 2%. — A&

a. Abrazoljatok egy rajzon az dsszes erét, amelyek hatnak a testre.
b. Hatarozzatok meg a huzéerd nagysagat.

c. Hatarozzatok meg annak az anyagnak a lineédris rugalmassagi allanddjat(Young modulusz),amelybdl a
huzal készdlt.

d. Szamitsatok ki a huzéerdnek azt a minimalis értékét, melynek hatasara a test mar nem nyomja a
vizszintes fellletet. A huzéerének a vizszintessel alkotott sz6ge marad « =30°.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 puncte)
A siugrashoz hasznalt ugrédeszka , trambulin, fels6é AB szakaszat A
tekinthetjik lejtének, melynek magassaga h=47m,a vizszintes sikba :

esl vetiletének hossza A=50m,mint a mellékelt abran. Egy siz6, kinek
tomege M =80kg, nyugalombdl indul a tambulin A cslUcsabdl és
v =108 km/h sebességgel halad at a trambulin aljan 1évé B ponton. A B

pontban a gravitaciés helyzeti energiat nullanak vesszik. Elhanyagoljuk

a siz6 méreteit és a levegbvel valé surlddaskor jelentkezé surlodasi erét
haladas kozben. Hatarozzatok meg:

a. a siz6 teljes mechanikai energiajat amikor a trambulin A csucsaban van;
b. a siz6 mozgasi energiajat abban a pillanatban,amikor athalad a B ponton;
c. a surlodasi erd altal végzett mechanikai munkat a leereszkedés ideje alatt, a trambulin adott szakaszan;
d. a csusz6 surlodasi egyutthatd értékét a ho és a sitalpak kozott.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)

y FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. TERMODINAMIKA ELEMEI Test 5
Adott az Avogadro féle szam N, = 6,02-102°mol 2, az egyetemes gazallanddé R = 8,31mo‘|J & Adott allapotd
idedlis gaz allapothatarozoi kdzott érvényes a kovetkezd dsszefiiggés: p-V =WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 puncte)

1. Adott mennyiségl idealis gazt alévetiink az 1— 2 — 3 — 4termodinamikai Ay 2 3 4

folyamatnak,melyet V-T koordinatakban &brazoltunk a mellékelt &bran. A

legalacsonyabb nyomassal rendelkez6 allapot: , .

a. 1 b.2 c.3 d. 4 027" T (3p)
0 >

2. A fizikai mennyiségek jeldlése megegyezik a tankdnyvben hasznéltakkal, Robert-Mayer dsszefliggése a

kdvetkezd alakban irhato fel:

a.Cy =R-C, b.Cy -C, =R c.Cy =C, +uR d.C, =Cy +R (3p)

3. Az adiabatikus fal nem engedi meg:

a. a mechanikai munka cseréjét a rendszer és a kiils6 kdrnyezet kdzott

b. a rendszer belsd energiajanak valtozasat

c. a hécserét a rendszer és a kuls6 kérnyezet kdzott

d. az energiacserét a rendszer és a kulsé kdrnyezet kdzo6t (3p)

4. A fizikai mennyiségek jeldlése megegyezik a tankdnyvben hasznaltakkal,az a kifejezés amelynek

mértékegysége megegyezik a a belsé energia mértékegységével:

a. Q b.p-T c.L.T? d.v.p? (3p)

5. Az m = 2kg tdmeg vizet [ca =4180 ” J " j felmelegitjik At =10°C fokkal. A viz melegizéséhez sziikséges hé

a. 4187 b. 20,9kJ c. 83,6kJ d. 2,36MJ (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)
Egy ermetikusan zart helységben adott mennyiségi nitrogén talalhaté, melyet

3
idedlis gaznak tekintUnk(y:ZS g/mol). AZ 1-es allapotban a gaz nyomasa p(kg/m )
p, =10° Pa és hdémérséklete t, =7°C. A gaz a mellékelt abran lathatd 1 2

termodinamikai atalakuldson megy at, egy slrliség-h6mérséklet koordinata
rendszerben. A folyamat végén az abszolut hdmérséklete T, = 5T, lesz.

a. Pontositsdtok a gaz altal elszenvedett egyszerli atalakulds jellegét.
Erveljetek a valasz mellett.

b. Szamitsatok ki egy nitrogén molekula tomegét.

c. Szamitsatok ki a gaz kezdeti slr(iségét.

d. Szamitséatok ki a gaz nyomasét a 2-es allapotban..

>

T, TK)

T I
-

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 puncte)
Egy v mennyiségl egyatomos, idealis gazt (CV ::LSR), amely kezdetben A allapotban talalhaté ahol

Pa = 10°Pa si V, =5L, egy termodinamikai korfolyamatnak vetjik ala:izobar melegités A — B mig
hémérséklete Ty =3-T, lesz; izochor hiités B — C mikézben hémérséklete T. =0,5 Ty lesz; izobar hités
C — D a kezdeti T, hémérsékletig és izoterm 6sszenyomas D — A . Adott In2=0,7.

a. Abrazoljatok grafikusan a kérfolyamatot p —V koordinata rendszerben.

b. Szdmitsatok ki a termodinamikai folyamat soran a gaz altal a kilsd kornyezettel cserélt 6ssz mechanikai
munkat.

c. Hatarozzatok meg a termodinamikai folyamat soran a gaz altal a kilsé kérnyezetnek leadott h6 értékét.

d. Hatarozzatok meg annak a termikus motornak a hatasfokat, amelyik a leirt kérfolyamat szerint mikddne.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Test 5
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 puncte)

1. Sorosan kotott ellenallasokat, melyek elektromos ellenallasa egyenld, egy allandé feszlltségi tapforrasra
kapcsolnak. Ehhez a kapcsolashoz hozzaadnak sorba még egy azonos ellenallast. A tapforrason athaladé
aram er@ssége:

a. csokken b.allandé marad c.nbé d. nem lehet megallapitani (3p)
2. Egy elektromos aramkdr tartalmaz egy tapforrast, melynek e.m.f.-e E és belsé ellenallasa r, valamint egy
reosztatot, melynek elektromos ellendllasa valtoztathatd. A kils6é aramkorbe leadott teljesitmény maximalis ,
amikor a kiilsé aramkor R elektromos ellendllasa:

a. R=r b. R=2r c. R=3r d. R=4r (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, az a

kifejezés, amelynek mértékegysége megegyezik az elektromos toltésével
w P w UslV)

a.— b. — c. — d.U-l o, (3p)
I At U '

4. A mellékelt abra egy tapforras végein 1évé feszlltség valtozasat mutatja be a rajta &

athalad6 aramer8sség flggvényében. A tapforras belsé ellenallasanak értéke: 3

a. 05Q b. 1,00 c. 150 d.2,0Q 0" 3.0 6,0 {A) (3p)
5. Egy alland6é aramer8sségi aram atjarta vezeté meréleges keresztmetszetén 10C elektromos toltés halad

at 5s alatt. Az aramerdsség értéke:

a. 50 A b. 2 A c. 1A d. 05A (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 puncte)

Egy kisérlet elvégzésére egy didknak rendelkezésére all egy elem, melynek elektromotoros fesziltsége
E =25 Vés ismeretlen bels6 ellendllasa r, egy amperméré, egy idealis voltmérd (R, — «),egy krom-
nikkel huzal, melynek elektromos ellenalldsa R és 6sszekotd huzalok, melyek elektromos ellendllasa
elhanyagolhat6. Sorba, a kdvetkezd két aramkort hozza létre:

Ci: az elem végeire bekoéti az ampermérét , parhuzamosan a voltmérével. Nem hasznalja a krém-
nikkel huzalt. A voltméré U, = 2,0 V mutat, az ampermérd pedig I, =10 A -t mutat.

C2: a huzalt egyenlé hosszusagu részekre vagja és két azonos ellendllast készit, amelyeket
parhuzamosan kot. Az igy keletkezett kapcsolast sorba koti az ampermérével és az elem végeihez csatolja.
Ebben az esetben az ampermérd 1, =0,5 A -t mutat.

a. Készitsétek el a két aramkor kapcsolasi rajzat.

b. Hatarozzatok meg az amperméré belsé ellenallasat.

c. Hatarozzatok meg az elem belsd ellenallasat.

d. Hatarozzatok meg a krém-nikkel huzal hosszat, melynek ellendllasa R. A krom-nikkel 6tvozet fajlagos

ellenéllasa p=11,2-107 Q-m,a huzal atmérsje pedig d = 0,63 mm(;% mmj .
T

I1l. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)

Adott két ég6, melyek normal izemmodban mikédnek U, =110V fesziltségen, a névleges teljesitményiik
P, =40W illetve P, =100W. A két ég6t sorba kotjuk. A két égé normal mikddését biztositva, ha

U =220V feszlltségre kapcsoljuk, az egyik €ég6hdz parhuzamosan kapcsolnak egy ellenallast.

a. Szamitsatok ki a két égd ellenallasat normal tzemmadban.

b. Pontositsatok, hogy melyik égé végeire kell csatlakoztatni az ellenallast. Magyarazzatok meg a valaszt.

c. Szamitsatok ki az ellenallas elektromos ellenallasét.

d. Szamitsatok ki P, teljesitményl égé altal At =2h alatt elhasznalt elektromos energia arat. Egy kWh ara

OA4lei.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Teszt 5

Legyen: a fény sebessége vakuumban ¢ =3-108m/s, Planck allandé h = 6,6-10734J-s.

. Irjatok le a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valaszoknak megfeleld betiijelet. (15 pont)
1. A savkdz mértékegysége az S.l.-ben:
a. Hz b. m? c.s d. m (3p)

2. A kdvetkez6 pontparok optikai konjugalt pontoknak tekinthetéek:

a. egy gyljtélencse két fokuszpontja

b. a targyfokuszban és a képfékuszban lévé fényes pont

c. az optikai tengelyen Iévé fényes pont és a lencse altal alkotott képe

d. egy szorélencse két fékuszpontja (3p)
3. Egy vékony sugarnyalab, a padlé folétt h = 60 cm magasrdl, esik egy a szoba falan Iévé flggbleges

siktukorre. A tukrén valod visszaverddés utan, a nyaldb a padlé kdzepén egy kicsi fényes foltot képez. A
magassag, amelyrél a fénynyalab a tukorrel szembeni falon |évé ablakbdl bejutott a szobaba:
a. 18m b. 15m c.12m d. 0,6m (3p)

4. Egy lencse &ltal, az elé helyezett targyrol alkotott kép, linearis nagyitasa f = +% . A targyrol alkotott kép:

a. egyenes allasu és nagyitott

b. egyenes allasu és kicsinyitett

c. forditott allasu és nagyitott

d. forditott allasu és kicsinyitett (3p)

5. Egy fénysugar leveg6bdl érkezik (n=1) és belép az Uveghe i = 60°-0s beesési szbg alatt, a térési sz6g
r =30°. A fény terjedési sebessége az Uvegbe megkdzelitéleg:
a. 141-108 m/s b. 173-10% m/s c. 252-10% m/s d. 299-10% m/s (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkezd feladatot: (15 pont)
Egy f = 60 cm fokusztavolsagu gyljtélencse elé, merélegesen az optikai fétengelyre, egy 2 cm magas
targyat helyezink. A targyrél az ernydén kapott kép magassaga haromszor nagyobb, mint a targy
magassaga. Szamitsatok ki:

a. a lencse toré6képességeét;

b. azt a a tAvolsagot, amelyre tesszik a targyat a lencse elé

c. a targy és az erny6 kozotti tavolsagot;

d. a lencse altal alkotott kép magassagat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot:: (15 pont)
Egy S fényforrast egy Young berendezés szimmetriatengelyére helyeznek. A fényforras A, =500nm.
hullamhosszlt, monokromatikus sugarzast bocsat ki. A két rés kozétt a tavolsag 2A=05mm, az
interferenciakép a rések sikjaval parhuzamosan és t6le D = 1 m tavolsagra elhelyezett ernydn keletkeznek.
a. Szamitsatok ki a savkoz szélességét.

b. Hatarozzatok meg a tavolsagot a kdzponti csik és a negyedrendl sotét csik kozott.

c. Az egyik rés elé egy e =6 um. vastagsagu sikparhuzamos lemezt helyeznek. Azt figyelhetjik meg, hogy
a koézponti csik a hatodrend( fényes interferenciacsik helyére kerilt. Hatarozd meg az lveg térésmutatéjat.
d. Eltavolitjuk a lemezt, és az S fényforrast egy S'-el helyettesitjik, amelyik egyszerre két 4, =500nm és
A, =600nm. hullamhosszi sugarzast bocsat ki. Szamitsatok ki a kdzponti maximumtdl mért legkisebb

tavolsadot, ahol a két sugarzas altal alkotott maximumok egymasra tevédnek.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



