Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 11. teszt
Adott a gravitaciés gyorsulas értéke: g = 10m/s?.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben (Sl):
a. W b. CP c.J d P (3p)

2. Egy teheraut6 Gtjanak felét v, = 60km/h sebességgel , a maradék utat pedigv, = 40km/h sebességgel
teszi meg. A teheraut6 teljes Gtra szamitott atlagsebessége :

. 45km/h b. 48km/h c. 50km/h d. 55km/h (3p)
. A sebességvektor irdnya:

. megegyezik a gyorsulasvektor iranyaval, figgetlenil az anyagi pont palydjanak alakjatél

. valtozik, ha az anyagi pont palyaja gérbe

. valtozik, ha a megfigyel6tél tavolodd anyagi pont palyaja egyenes

. mindig megegyezik az eredd erf iranyaval (3p)

. Egy rug6 mindkét végére ellentétes iranyitassal, egyenként10N nagysagu erd hat. A rugdé megnyulasa 2
cm. A rugéallandé értéke:

a. 20N/m b. 200N/m c. 500N/m d. 1000 N/m (3p)
5,Egy m=20t tdébmegl repll6 repllési magassaga a mellékelt grafikon szerint valtozik az id6
fuggvényében. A felszallastél szamitott At=6min alatt, a repul6 helyzeti
energidjanak valtozasa a Fold gravitacios terében megkdzelitéleg:

a. 10°kJ

~AOOCTOD WY

b. 3,0kJ
c. 72MJ t(min)
d. 12GJ

(3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Egy m; =400 g témegl téglatest alaku targy szabadon csuszik le, egy, a vizszintessel a =30° -0s szdget

J3

bezard lejtén. A test és a lejtd kozti csusz6é surlodasi egylitthato értéke gy = 0,29(; ?j .
a. Abrazoljatok a lecslisz6 testre a mozgas soran haté erdket.
b. Szamitsatok ki a sulyerének a lejté sikjaval parhuzamos ( Gp), és arra mer6leges (Gn) Osszetevoit.

c. Szamitsatok ki a test gyorsulasat a lejtén.
d. Egy nyujthatatlan, elhanyagolhaté tdmegl fonal segitségével az m, testet

egy mésik, m, =100 gtémegl téglatesthez kotik, amint az a mellékelt abran is 2 m,
lathatjuk. A csuszo sarlodasi egylitthato értéke az m, tdmeg( test és a lejté

kozott u, = 0,58{; g} Hatarozzatok meg a fonalban fellép6 feszitd erd értékét ol

a lejtén valé mozgas soran.

Ill. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy m=10kg témegl testet a vizszintes jégen ellokink. A test mozgasi energiaja E, =80J. A
surlédasi er6 hatasara a test d =20m. tavolsdg megtétele utan megall. A cslisz6 surlddasi egyiitthaté értéke

alland6. Szamitsatok ki:

a. a test kezdeti lenduletét;

b. a surlédasi er6 altal, a test megallasaig végzett mechanikai munkat;
c. a surlodasi eré nagysagat;

d. azt az idGintervallumot, amely szikséges a d tavolsag megtételéhez.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 11. teszt
Adott az Avogadro féle szam: N, = 6,02- 102 mol™, az egyetemes gazallandéR = 8,31 mo]] ” . Az idedlis gaz
allapothatarozdi k6zott, egy adott allapotban, a kévetkez6 dsszefliggeés létezik:: p-V = 1RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Nemzetk6zi Mértékrendszerben (S.1.) hasznalt jeloléseket alkalmazva, a hékapacitas mértékegysége:
) b, — c. 3 d. 2 3p)
kg-K kg - mol mol - K K
2. Az Otto motor miikddése kdzben a kdvetkezé itemben van munkavégzés:
a. szivas b. 6sszenyomas c. gyujtas és kitagulas  d. kipufogas (3p)

3. Egy test S.l.-ben kifejezett hémérséklet valtozasa (AT) és Celsius fokban kifejezett hémérséklet
véltozésa (At) kozott a kbvetkez6 dsszefiiggés érvényes:

At
273,15 (3p)
4. Bizonyos mennyiségl idealis gaz nyomasa 20%-kal csdkkent, mikdzben a hémérséklete allandé maradt.
A termodinamikai folyamat soran a gaz térfogata:
a. 20% -kal nétt b. 25% -kal nétt c. 20%-kal cstkkent d. 25%-kal csokkent (3p)
Py 3

a. AT = At b. AT =At+27315 C. AT =At-27315 d. AT =

5. Egy mol idedlis gaz az 1-el jelolt kezdeti allapothdl a 2-vel jelélt ugyanakkora
nyomasu, p; = p, végsod allapotba kerllhet, az1— 3 —» 2folyamatvagyaz 1— 4 — 2
folyamat soran, amint azt a mellékelt abran lathatjuk. A belsé energia valtozasa |- - 2
a. nagyobb az 1 —» 3 — 2 folyamat soran '

b. nagyobb az 1 — 4 — 2 folyamat soran 4
c. kisebb 1 —» 3 — 2 folyamat soran 0 v
d. ugyanakkora mindkét folyamat soran (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Egy merev fali palack térfogata V =33,24L. A palackba m; =569 tdmegl, idedlis gaznak tekinthetd

nitrogént zartak, T =300 K hédmérsékleten. A nitrogén mdéltdmege (ﬂl = 28%; C,= 2,5Rj .
mo

a. Szamitsatok ki a palackban 1évé nitrogén mennyiségét.
b. Hatarozzatok meg a palackban |évé nitrogén nyomasat.
c. A palackban levé nitrogént 0Osszekeverjuk m, =249, ugyanolyan h&mérsékleti héliummal

(,uz =4.10° ﬁ-c , = Z,SRJ Szamitsatok ki a kapott keverék moltémegét.

mol’ °
d. Szamitsatok kia T =300 K hémérsékletli gazkeverék belsd energigjat .
l1.Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes hengerben, ideadlis, kétatomos gaz talalhat6 surlédasmentesen mozgo, jol illeszkedd
dugattylval bezarva. Amikor a dugatty( egyensulyban van, a gaz 4ltal elfoglalt térfogat V; =0,5L , nyoméasa

pedig p, =10° Pa. A dugattytinak szabad mozogast engedve és a gazt lassan felmelegitjiik a 2-es allapotig,
amelyben a térfogata V, = 2V,. Azutdn a g4zt egy izoterm allapotvaltozasnak vetjiuk ala, amely végén a

térfogat V4 = 6V, lesz. A gaz izochor molhéje C,, = g R . Adott In3=1,1.

a. Abrazoljatok grafikusan a termodinamikai folyamatot a p —V allapotsikban.

b. Szamitsatok ki a gaz belsd energiajat a kezdeti allapotban.
c. Szamitsatok ki a gaz és kornyezete kozott cserélt 6sszmunkat.
d. Szamitsatok ki a gaz és a kdrnyezete kdzott cserélt hdmennyiséget a két allapotvaltozas soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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P

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 11. teszt

Adott az elemi elektromos toltés értéke: e =16-107°C

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1 Az S.1.-ben hasznalt mértékegységeket hasznalva, a fajlagos ellenallas mértékegysége:

a. A-m™ b. @-m™ c. Q-m d. J-m (3p)
2. Egy fémvezet6 fajlagos ellenallasa 0°C -on p,, az ellenallas anyaganak héfoktényezdje pedig o . A
vezetd fajlagos ellenallasat t hdmérsékleten megadoé 0sszefliggés:

a. p=-to b. p=-Fo c. p=poll-at) d. p=poll+at) (3p)
1+ at 1-at

3. Egy vezet6 keresztmetszetén athaladd allandé erésségi elektromos aram 5,0 C nagysagu toltést szallit

10 s alatt. Az aramer6sség értéke:

a. 05A b. 10A c. 20A d. 50 A (3p)

4. . Egy E elektromotoros feszliltségli és r belsé ellenallast aramforras sarkaira reosztatot UpMV)

kotink. A mellékelt grafikon az aramforras sarkain meért kapocsfesziltség valtozasat 2

abrazolja az aramkoron athaladé aramerésség fliggvényében. Amikor a reosztat

ellenallasa egyenl6 az aramforras belsé ellenallasaval, az aramerlsség érteke az 4

aramkaorben:

a. 2A

b. 4A 0t 4 8 IA)
c.6A

d. 8A (3p)
5. Két, R és 5R nagysagu ellenallas soros és parhuzamos kapcsolasa esetén az ered6 ellenallasok aranya:
a.l2 b.6,0 c.7,2 d.36 (3p)
II. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bran lathaté elektromos &ramkoérben ismertek: E;,=E, =18V, R;=20Q, R, =30Q,
R; =270, 1=10Q, r,=15Q. R Er,
a. Irjatok fel Kirchhoff térvényeit erre az aramkérre alkalmazva. h 1

b. Szamitsatok ki az 1, aramer&sség értékét.

c. Szamitsatok ki az R ellenallas sarkain mart feszultséget. h Ry

d. Hatérozzatok meg az E,; elektromotoros fesziiltségli aramforras sarkaira kapcsolt R E
idedlis voltméré (R, — oo ) Altal mutatott fesziiltségértéket. 3

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy E allando elektromotoros fesziiltségl és r belsé ellenallasi aramforras sarkaira szerre két ellenallast
kotlink, amelyek értékei R, , illetve R, =2Q . Amikor az R, ellenallast kétjik az aramkdrbe az aramerésseég

értéke 1, =3 A, az aramkor hatasfoka pedig 7, =50%. Amikor az R, ellendllasat kotjik az ramkorbe, a
hatésfok értéke 7, =0,33%(=1/3).

a. Szamitsatok ki az aramforras belsd ellenallasat.

b. Hatarozzatok meg az aramforras elektromotoros feszultségét.

c. Szadmitsatok ki az R, ellenéllas teljesitményét

d. Az aramforras sarkaira parhuzamosan kotjiuk a két ellendllast. Szamitsatok ki az ellenallasok altal
At =1 min id6 alatt felszabaditott energiat

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 11. teszt
Ismert a fény sebessége Iégires térben: ¢ = 3-108m/s, és a Planck allandé: h =6,6-1034J-s.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy gylUjtélencse altal a latszélagos targyrol alkotott kép:

a. valédi, nagyitott, és forditott allasu

b. valodi, kicsinyitett, egyenes allasu

c. latszélagos, nagyitott, egyenes allasu

d. latszdélagos, kicsinyitett, egyenes allasu

(3p)
2. Ket, f; és f, fokusztavolsagu lencse illesztett lencserendszert alkot. A rendszer ered¢ fokusztavolsaga: a.
f=f,+h b. f = Zif2. c.f= 2 d. f=fith (3p)
f,+1, f,+f, 2

3. Két, egymassal parhuzamos (A és B) siktikor kozé egy kis méretl fényforrast tesziink. A fényforras és az
A tikor kozti tavolsag 10 cm. A két tikor kozott a tavolsag értéke 30 cm. Az A tikorben a fényforrasrol
alkotott els6é és masodik kép kozotti tavolsag nagysaga:

a.5cm b.10 cm c.20cm d. 40 cm (3p)
4. Egy fénysugar levegbébdl (n,, =1) egy n=173= J3 torésmutatdju atlatszé kézeg hatarfeliletére 60° -
0s beesési szdg alatt érkezik. A megtort és visszavert fénysugar kdzotti szog értéke:

a. 25° b. 30° c. 45° d. 90° (3p)
5. Két, C; =20m7?, és C, =10m™ toréképességii lencse, centralt optikai rendszert alkot. Egy fénynyalab,

amely parhuzamosan esett a lencserendszerre, ugyancsak parhuzamosan lép ki ebbél. A lencsék kozti
tavolséag:

a. 10cm b. 15cm c. 30cm d. 60cm (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy 3,0cm magas targyat egy f =20cm. fékusztavolsagu, vékony gyiijtélencse optikai fétengelyére

helyezink. Egy erny6n a targynal 6tszér nagyobb képet kapunk. Szamitsatok ki:
a. a lencse toréképességeét;

b. a targy tavolsagat a lencséhez képest;

c. a targy és az erny6 kozti tavolsagot, amelyen a kép keletkezett

d. Szerkesszétek meg a képet.

lll. Oldjatok meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
Egy Young —féle berendezés rései kozott 2/ =8,0-10"m , a rések sikja és az ernyd kdzétt pedig D =1,6m
a tavolsag. A berendezést el6szdér egy olyan kisérletben hasznaljak, amelyben a forras A1 =500nm
hullamhosszlUsagu egyszini (monokromatikus) sugarzast bocsajt ki, majd egy olyanban, amelyben a forras
A, =400nm és A, = 600nm. kozotti hullamhossztartomanyban folytonos szinképet bocsajt ki.

a. Szamitsatok ki a savkdz nagysagat abban az esetben, amikor egyszini fényt hasznalnak.

b. Hatarozzatok meg az egyszinl fény esetében az interferencia abra eltolédasanak nagysagat, ha az egyik
rés elé d =25-10°m vastagsagu, n =1,6 térésmutatdja atlatszo sikparhuzamos lemezt helyeznek.

c. Szamitsatok ki a masodrend interferencia spektrum szélességét, amikor a folytonos szinképpel vilagitjak
meg a réseket.

d.Hatarozzatok meg, hany olyan, kiulonb6z6 hullamhosszisagu sugarzast tartalmaz a folytonos szinkép,
amelyek esetén a kdzépponti csiktdl x =3,6mm tavolsagra maximumok alakulnak ki.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



