Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Test 16
A gravitaciés gyorsulds g = 10m/s? -nak tekintends.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betijelét (15 pont)

1. A mechanikai munka és a tavolsag aranyaként megadott fizikai mennyiség mértékegysége kifejezhet6 a
kovetkezd formaban:

a. kg-m?.s3 b. kg-m?.s? c. kg-m-s* d. kg-m-s? (3p)
2.Egy test mozgasa kdzben a sebességvektor iranya:

. megegyezik a gyorsulasvektor irdnyaval, a palya formajatdél figgetlentil

. valtozik, ha a palyaja gérbevonalu

. valtozik, ha palyaja egyenesvonalués a test tavolodik a kezdéponttél

. mindig azonos az eredd erd iranyaval (3p)
. Egy auto két helység kozott kozlekedik ugy, hogy a tavolsag felét allando v, sebességgel teszi meg, mig a

masik felét allandé v, sebességgel. Az autod atlagsebessége a két helység kdzétt egyenld:

a. u b. VitV C. u d. M
2 Vi+V, Vi+V,

4. Egy cukraszlaborban meghibdsodott az a mérleg amivel a siitemények alapanyagait
mérik le. Ahhoz, hogy ne &llitsdk le a munkét a laborban egy rugé felhasznalasaval
mérleget improvizalnak. A rug6t egy allvanyra fliggesztik, a méasik végére egy nagoyn
kénnyl zacskot régzitenek, amibe az alapanyagokat lehet tenni. A rugé megnyuldsanak 100 -
fliggése az alapanyagok tbmegétél a mellékelt diagramon Iéthaté. A rugbéllando értéke:
a. 1N-m? b. 1000N-m™ c. 1500N-m™ d. 2000N- m (3p) 0

5. Egy mtémeg( test d tavolsagon térténé elmozdulasahoz v sebességgel egy F hdzéerd hatasara torténik,
mely L mechanikai munkat végez végez ehhez és a kifejtett pillanatnyi teljesitmény kifejezése:

WwooOo oL

(3p)

i é *imm)

1 1 1 2
a. P=F.d b.P== c. P=F.v d. p="V 3p)
d 2
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy M =1000kg tomegl autod vizszintes uton egy m =500kg témegl utanfutdét hiz. Az autdé motorjanak
hazoereje allando, értéke F =4500N . Az autdra és az utanfutéra hatd ellenalld erék allandonak tekintheték,
értékik a egyenld a suly f =10% részével mindkét test esetében.

a. Abrazoljatok az autoéra, illetve az utanfuréra haté eréket!

b. Szdmoljatok ki az autd gyorsulasat!

c. Hatarozzatok meg az auté és az utanfutd kdzotti csatlakozd kabelben létrejovd feszitéeré moduluszat!.

d. Hatarozzatok meg az ellenalld erdk altal kifejtett mechanikai munkat d =10 m tavolsagon.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m=50g tomegd, kis méretl test szabadon csuszik a mellékelt abran A

lathaté AB lejtén, a h=10m magassagban levé A pontbdl. A BC-vel jelolt m

vizszintes szakasz hossza d =2,0m. A két lejtén a mozgas surlédasmentes, a j /
BC szakaszon pedig a csusz6 surlédasi egyutthato értéke ¢ =01. AB és C o [
pontokban a fellletvaltas alatt a sebesség modulusza &llandé marad. A BC B c
vizszintes sik szintjén a granitacios helyzeti energia nullanak tekintenddé. Hatarozzatok meg:

a. a test teljes mechanikai energidjat az A pontban;

b. a test impulzusanak értékét akkor, amikor el6szér megy keresztil a B ponton;
c. azt a maximdlis magasséagot amelyikre a test feljut a f hajlasszogi lejton;

d. a C ponttdél mért tvolsagot amikor a test végul megall.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Test 16
Az Avogadro féle szam N, = 6,02-10%°mol %, az idedlis gaz egyetemes gazallanddja R = 8,31moJ < Az idélis gaz
paraméterei kozott egy adott allapotban a kévetkezd Osszefliggés létezik: p -V = WRT .
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség, melynek mértékegysége felirhat6 N-m™ formaban:
a. hémennyiség b. molaris h6 c. nyoméas d. mechanikai munka (3p)

2. Egy bizonyos mennyiségi kétatomos idedlis gaz (C, = 3,5R ) izobar korilmények kozétt Q = 21kJ hét vett
fel. A gaz altal végzett mechanikai munka értéke:

a. 3,5kJ b. 6kJ c. 24,5kJ d. 3kJ (3p)
3. Egy bizonyos mennyiség idealis gaz az abran lathaté 12341 ciklikus allapotvaltozason Pl 1, 2
megy keresztll, melyet p-T koordinatarendszerben &brazoltak. A gaz siriisége eléri a |
minimalis értéket a kdvetkez6 allapotban: 4 3
a.l

T

Q0 T
W

(3p)
4 Ha egy adiabatikus allapotvaltozas soran egy bizonyos mennyiségi idealis gazon mechanikai munkat
végeznek, akkor:

a. az egységnyi térfogatban levé molekulak szama csokken

b. a gaz h6mérséklete csdkken

C. a gaz nyomasa csokken

d. a gaz belsé energiaja n6 (3p)

5. Egy idealis gaz izchor molhgje C, = 3R , molaris tomege u . Ezen gaz izobar fajhgje:

a. cp=ﬁ b. cp=£ c. cp=£ d. cF,=2—R (3p)
u u 2p u

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy V =4,5 L térfogatu tartalyban nitrogén gaz (/1 =28 kg/kmol) talalhaté p, = 8,31-10* Pa nyomason és
t, =27°C hémérsékleten. A tartaly rendelkezik egy szeleppel, mely csak akkor nyilik ki, mikor a tartalyban
levd gaz nyomasa Ap = 0,2-10° Pa értékkel meghaladja a kiils6 légnyomas p, =10° Pa értékét.

a. Hatarozzatok meg a tartalyban levé gaz mennyiségét!

b. Hatarozzatok meg a tartalyban levé gaz témegét!

c. Hatarozzatok meg azt a T, hémérsékletet, ameddig melegiteni kell a tartalyban levé nitrogént ahhoz, hogy
elkezdjen a tartalybdl tAvozni!

d. Vélaszotok indolklasaval hatarozzatok meg, hogy a nitrogén belsé energiaja valtozik-e akkor, amikor a
hémérséklete lassan a c. pontban kiszamolt T, hémérséklet félé emelkedik!

I1l. Oldjatok meg a kdvetkezo feladatot (15 pont)
Adott mennyiségl idedlis gaz (C, =2,5-R) a kovetkezd allapotvaltozasok sorozatédn esik &t: izochor
melegités, izobar kiterjedés, izochor hiités és egy izobar dsszenyomdas mig ismét eléri a kezdeti allapotot. A
kezdeti allapotban a térfogat és a nyomas a leheté legkisebb (minimalis) értékd: V,,;, =10L, ppin=01MPa.
A térfogat és a nyoméas maximalis értékei amit elérhetnek a kdrfolyamat alatt: V., = 20L Si p.x =015MPa .

Hatarozzatok meg:

a. gaz altal a kdérnyezetén végzett 6ssz mechanikai munkat egy ciklus alatt;

b. Annak a Carnot-ciklusnak a hatasfokat, mely a gaznak a feladatban adott ciklus extrém hémérsékletei k6zott
mukodne;

c. a gaz altal felvett h6mennyiséget egy teljes ciklus alatt;

d. annak a héerdégépnek a hatasfokat, mely a megadott ciklus szerint miukddne

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYEMARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Test 16
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség amelyiknek a mértékegysége felirhaté J-s*- A= formaban:
a. elektromos fesziiltség  b. elektromos ellenallas c. elektromos toltés d. fajlagos ellenllas (3p)
2. Egy allandé keresztmetszetl fémszal elektromos ellenallasa 80 Q . Utblag a szalat gy dolgozzak at, hogy
a hosszanak felénél a keresztmetszetet felére csékkentik. Ennek kdvetkeztében a szal ellenallasa:
a. 20Q b. 40Q c. 60Q d. 120Q lett. (3p)
3. Egy E elektromotoros fesziiliségli és r bels6é ellendllasi aramforras kapcsaira szerre két kilonb6zé
ellenallast kapcsolnak, ezek értékei R, és R,. Az aramforras éltal leadott teljesitmény mindkét ellenallas
esetén ugyanaz, ha:
a. az ellenéllasok sorba vannak kotve és r =R, + R,

" . ) . R,-R
b az ellenallasok parhuzamosan vannak kétve és r = —2 é
2 + 1
c. az ellenallasok rendre vannak bekétve és r* =R, -R,
d. az &ramforras idealis (3p)
4. A mellékelt 4bran egy &ramkor egy szakaszanak a kapocsfesziltsége van dbrazolva az UV

aramerdsség fuggvényében. Ha a kapocsfesziltség az aramkdr azon szakaszan U =09V, 15
az aramer@sség értéke:

a. 1A

b. 1,5A 5 5
c. 2A 2.5 A)
d.2,5A (3p)

5. Két darab E elektromotoros fesziltségi és r, illetve r, belsé ellenallasu aramforras sorba vannak kétve

és egy R elektromos ellenallasu fogyasztot taplalnak. Az elelnallason athaladd aramerésség kifejezhetd, mint:

a — & J——— c. =+ELE d %&£ (3p)
R+r +1, R+r +1, R r r, 2R+r1 41,

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathaté aramkorben levé fogyasztok ellenéllas értékei Ry =R, =R3 =2Q és R,. A kilsé

aramkor eredd ellenallasa R, =2,4Q amikor a kapcsolé nyitva van. Az elem

elektromotoros fesziiltsége E =18V és belsé ellendllasa r =12Q, az ampermérd
ellendlldsa r, =4 Q . Hatarozzatok meg:

a.az R, ellenallas értékét;

b. az elem sarkain mért fesziltséget amikor a kapcsol6 nyitva van;

c. az idealis voltmérd (R, — «) altal mutatott feszultséget az M és N pontok kozott,

amikor a kapcsolo nyitva van;

d. az ampermérd altal mutatott értéket miutan a k kapcsolét zarjuk.
I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy E =110V eletromotoros fesziltségl és elhanyagolhaté belsé ellenallasu aramforrast egy olyan
parhuzamos kapcsolasra kotnek, mely egy R; és R, ellendllasbdl all. A két fogyaszt6é 4ltal elhasznélt

elektromos energia At =2min id6 alatt W =33 kJ. Ennek az energianak a felét az R, fogyaszté hasznalta

el.

a. Szamoljatok ki a parhuzamos kapcsolas eredé ellenallasat.

b. Hatarozzatok meg az aramforrason athalad6 aram erdssegét.

c. Hatarozzatok meg az R, ellendllason athaladé aram erésségét.

d. A parhuzamos kapcsolassal (R; és R,) sorba kétink egy harmadik ellenallast, melynek értéke R; =R;.

Szamoljatok ki az &ramforras 6sszteljesitményét ebben az esetben

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Test 16
Adottak: a fénysebesség légiires térben ¢ = 3-10%nv/s, a Planck-allandé h =6,6-1034J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy optikai kbzeg térésmutatdja az Ox tengely mentén az n = a- X ¢sszefliggésnek megfeleléen valtozik,

ahol a alland6. Az a mértékegysége Sl-ben:
a.m? b.s-m* c.m-s d.s*-m (3p)
2. Egy lencsét két vékony lencse illesztésébdl készitik, melyek fékusztavolsagai f; =30cm és f, =60cm . Az

Uj lencse fokusztavolsaga:

a. 0,05 cm b. 15cm c. 20cm d. 90 cm (3p)
3. Azt a jelenséget, mely két vagy tébb koherens hullam egymasra tevédésével jon létre
a. szérodasnak b. interferencianak c. visszaver6désnek  d. térésnek hivjuk.(3p)

4. A mellékelt grafikonon a kiils6é fényelektromos hatés altal kibocsatott elektronok E {eV)
maximalis mozgasi energidja van abrazolva egy katddra jutott fotonok energidjanak o o
a fuggvényében. Az elektronok kilépéséhez szilkséges mechanikai munka:

b.2eV I — >
c.3eV 0123 dm(eV)
d.4ev (3p)

5. Egy monokromatikus fénysugar leveg6bdl (nl = 1) egy atlatszo, n, = J3 térésmutatéval rendelkezé optikai

koézegbe kerlil . Ha ha visszavert sugat meréleges a megtort sugarra, a beesési sz6g mértéke:
a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy didk egy fix helyzetbe rogzit egy f =20cm fdékusztavolsagu gydijtdlencsét. A lencse f6tengelyére
mer6legesen elhelyez egy linearis targyat és egy erny6t. Egy adott targy-lencse tavolsag esetén, melyet d;,
-val jeldlink, az ernydn éles képet lat, mely fele akkora mint a targy. Ha a targyat elmozditja gy, hogy az Uj
targy-lencse tvolsag d,5 =40cm legyen, akkor ahhoz hogy ismét éles képet kapjon, az ernyét D tavolsagra
kell helyezze az el6z6 helyzetéhez képest.

a. Szamoljatok ki a lencse téréképességét.

b. Hatarozzatok meg a targy és a lencse kozétti d,, tavolsagot.

c. Szerkesszetek egy rajzot, melyben a lencse képalkotasa lathato a lencsétdl d,; tavolsagra levd targyrol.
d. Szamoljatok ki az ernyé D elmozdulasat.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy Young-féle eszkdzzel interferencia kisérletet végeznek. A rések kozotti thvolsag 21 =0,78mm , és az ernyé,
melyen az interfenreciacsikok észlelhetéek D =156m tavolsagra van a rések sikjatol és parhuzmos azzal. A
A =580nm hullamhosszu, koherens fényt kibocsatd, pontszerli fényforras az eszkdéz szimmetriatengelyén van
lehelyezve d =39cm tavolsagra a rések sikjatol. Hatarozzatok meg:

a. a savkoz értékét;

b. azt a tAvolsagot, melyet az ernyén mérhetiink a kdzponti maximumtdl levé egyik oldali elsérend(i maximum

és a masik oldali masodik sotét csik;

c. a kdzponti maximum elmozdulasat, ha a fényforras y = 0,6mm -al elmozdul a rések sikjaval parhuzamosan,
és a résekre mer6legesen.

d. Az eredeti fényforrast kicserélik egy masikkal, mely az eszkdéz szimmetriatengelyére helyezve egyidében
két sugarat bocséat ki 4 =580nm és A'hullamhosszal. Azt taldljak, hogy az els6 egymasra tevédés a 4
hullamhosszu sugar hatodrendi maximuma és a ' hullamhosszu sugar 6tédrend(i maximuma esetén jon
létre. Szdmoljatok ki a A" hullamhosszt.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



