Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Test 6
Adott: a gravitaciés gyorsulas értéke: g =10m/s?.
I. Az 1-5. kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Egy surlédasmentes, vizszintes fellleten talalhatd, kis méret(i test v sebességgel halad. Egy adott
pillanatban a testre elkezd hatni egy F allando erd, az abra szerint. Az er6é hatasatél szamitott d tavolsag

megtétele utan: i

a. a test sebességének értéke v —_

b. a test sebességének értéke kisebb lesz, mint v

c. a test sebességének értéke nagyobb lesz, mint v

d. a gyorsulas és sebesség iranyitasa ellentétes lesz (3p)

2. Egy m tomegl testet feldobunk a fold felszinérdl. A test sulya altal végzett mechanikai munka a fold
felszinétdl a test altal elért h magassagig egyenl6:

a. mgh b. —_mgh €. 2mgh d. o0 (3p)
3. Ha a haszndlt fizikai mennyiségek jelei és mértékegységei azonosak a fizika tankdnyvben hasznéltakkal,

akkor a /2gh fizikai mennyiség mértékegysége S. |. rendszerben kifejezve:

a. m/s b.s c.m d. m/s? (3p)
4. Egy m = 3kg témeg( testre haté eredd erd iranyitasa mindvégig ugyanaz marad. N (N)

Az ered6 er6 nagysaganak idGbeni valtozasat a mellékelt grafikon abrazolja. Ha a 49 }—

t =0 s-ban a test sebessége zérd, akkor a t = 6s-ban a sebessége: i

a. 12m/s b. 8m/s c. 6m/s d. 2m/s 00 2 4 6 ts)

5. Egy alland6 gyorsuléassal, nyugalombdl indul6 test 10s alatt eléri a 10m/s sebességet. Ez id6 alatt a test
altal megtett tavolsag értéke:
a. 10m b. 25m c. 50m d. 100m (3p)

II. Oldjatok meg a kovetkez6 példat: (15 pont)
Egy kisérletben felhasznalnak egy lejtét, egy m = 1kg, témegi testet és egy dinamométert. A lejtd dblésszoge,

a vizszinteshez viszonyitva o =53°(sina = 0,8). A lejt6 aljaban talalhat6 testhez kotik a dinamométert, majd a

szabad végétdl huzzak felfele a testet, allanddé sebességgel a lejtén, a lejté sikjaval parhuzamos iranyu
erével. Ebben az esetben a dinamométer F =10 N.értéket mutat. A dinamométer rlgéjanak rugdallanddja
k =500 N/m , illetve a test és lejt6é kozti cstszésurlodasi egyiitthatd .

a. Rajzold le a testre hatd 6sszes er6t, amikor az a lejtén mozog!

b. Felhasznalva a kisérlet adatait, szamitsd ki a dinamométer ragéjanak megnyulasat!

c. Hatarozd meg a test és lejtd kozti csuszosirlodasi egyitthatd értékét!

d. A testrél leakasztjak a dinamométert és szabadon engedik lecsuszni a lejtbn. Mennyi ekkor a test
gyorsulasa?

[ll. Oldjatok meg a kovetkez6 példat: (15 pont)
Egy daru emelévodrének tomege m =100kg és beletesznek M = 0,8t cementet. Ezt a daru egyenletesen
felemeli, a foldhdoz képest H =9,3m magasba, ahol az emelévodrot teljesen kilritik. Ezutan elkezdik
leengedni az Ures emel6vodrét v =0,5m/s alland6 sebességgel. A leengedés kezdetétdl szamitott At =18s
-ban a vodor kiakad a horogbdl, és leesik a foldre. Ha elhanyagoljuk a vodor és levegé kozti légellenallast,
illetve a helyzeti energia értékét nullanak tekintjik a fold felszinén, szamitsatok ki:

a.a daru sodronyaban fellép6 feszitéerd altal végzett mechanikai munkat, amikor a daru felemeli a
cementtel teli emelévodrot a fold felszinérél a H magasséagba;

b. a féldhdz viszonyitott azon magasséagot, ahol a védoér kiakad a horoghdl;

c. a mechanikai energia értékét abban a pillanatban, amikor a vodor kiakad a horoghdl;

d. a vodor sebességét a foldreérés pillanataban.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Test 6
J
mol -K

Adott: az Avogadro szam N, = 6,02-10* mol™, egyetemes gazallandé R = 8,31 . Az idedlis gaz paraméterei

kozott, egy adott allapotban, a kbvetkezd Osszefliggeés létezik: p-V =1RT .

I. Az 1-5. kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Valaszd ki az idealis gaz belsé energiajara vonatkozo helyes allitast:

. hovekszik izoterm kitagulas soran

. élland6 marad egy izoterm allapotvaltozas soran

. alland6 marad izochor allapotvaltozas soran

. hévekszik izobar 6sszenyomas soran. (3p)
. A tankényvekben hasznalt jel6léseket alkalmazva az S.l.-ben megadott J-kg™ -K™ kifejezés a kdvetkezd
fizikai mennyiség mértékegysége:

a. mechanikai munka b.hé c¢. mdélhé d. fajhd (3p)
3. A tankényvben haszndlt jeldléseket alkalmazva egy adott mennyiségl idealis gaz adiabatikus kitagulasa
soran a helyes dsszefligges:

NOoOOTD

a. AU=0 b. L=vRAT c. Q<L d. Q=0 (3p)
4. Egy termodinamikai rendszer a mellékelt p —V diagram szerinti korfolyamatot irja le. p

A korfolyamat soran a kornyezettel cserélt munkat megadé kifejezés értéke p, és V, 5p,}-
paraméterek fliggvényében:

a. 24pV,

b. 19pV, - Y
c. 8pV, o'W 5V,
d. 5pV, (3p)
5. Adott, m = 6g tdmegl vizben ( « =18 g/mol) taldlhaté molekulak szama megkdzelitéleg egyenld:

a. 2-10%® b. 3-10% c. 6-10%° d. 18-10% 3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezd példat: (15 pont)

Egy mihely udvaran V =50L térfogatd CO, —dal (u =44 g/mol) toltétt palack talalhatd t, =-23°C
hémérsékleten. A palackban a gaz nyomasa p, =5-10° Pa. A palackot a mihelybe viszik, ahol a hémérséklet
t, =27°C. A gaz lassan felmelegedve eléri a mihelyben levé hémérsékletet. Szamitséatok ki:

a. a széndioxid tdomegének értékét a kezdeti allapotban;

b. a gaz nyomasanak valtozasat a melegités soran;

c. azt a maximalis hémérsékletet, amire a gaz felmelegithetd, ha tudjuk, hogy a palack ugy volt tervezve,
hogy elbirjaa p,,, =7-10° Pa maximalis nyomas értéket;

d. a mihely hémérsékletén egy munkas a palack csapjat megnyitja, és gazt enged ki beléle mindaddig, mig
a palackban a gaz nyomasa Gjbol p, lesz. Hatarozd meg, mekkora mennyiségli széndioxid gaz aramlott ki a
palackbdl a nyitott csapon.

[ll. Oldjatok meg a kovetkez6 példat: (15 pont)
Egy fugg6leges hengerben az elhanyagolhaté témegl dugattyd surlédasmentesen mozoghat. A hengerben
m=29g témegl levegé (un=29g/mol) taldlhaté. Kezdetben a levegd nyomésa p, =100 kPa és a

hémérséklete t, =27°C. Kivilrél hét kdzlink a gazzal mindaddig, mig a gaz térfogata az eredeti érték
dupldjara né. Adott az izochor mélhé C, =2,5R.
a. Abrazoljatok a fent leirt folyamatot p —V diagramban!

b. Hatarozzatok meg a levegd belsd energiajat a kezdeti allapotban!

c. Szamitsatok ki a fenti folyamat soran a gaz altal végzett mechanikai munkat!

d. Rogzitik a dugatty(t, és tovabb kozlik a hét a hengerrel mindaddig, mig a benne
levé gdz nyoméasa kétszerese lesz a kezdeti értéknek. Szamitsatok ki a gaz éltal
kapott h6mennyiséget ebben a folyamatban!

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Test 6
I. Az 1-5. kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Kirchhoff elsé torvénye alapjan kijelenthetd, hogy:
a. az energiamegmaradas torvényének a kdvetkezménye egy aramkorre alkalmazva
b. egy adott hal6zatra annyi fliggetlen egyenletet biztosit, ahany hurok talalhaté a halézatban
c. csak a hal6zat agaira alkalmazhat6
d. az elektromos téltésmennyiség megmaradasanak a kovetkezménye 3p)
2. Ha a hasznalt fizikai mennyiségek jelei azonosak a fizika tankdnyvben hasznaltakkal, akkor az %

Pl A+

Osszefiiggés mértékegysége S.I. rendszerben:

a. A b. Vv c. Q d wW (3p)
3. Ha a hasznalt fizikai mennyiségek jelei azonosak a fizika tankényvben hasznaltakkal, akkor egy egyszer(
aramkoérben az aramerésség értéeke:

a_|:B_E b.IzE—B c.I:E d.I=E (3p)
ror rr 0] r

4. Egy elektromos ellendllas sarkain létrejové feszlltségnek az ellenéllason athaladd  UA(V)

aramerdsségtél vald fliggését a mellékelt abra grafikus képe mutatja. Az elektromos

ellendllas értéke: 8

a. 0,10

b. 1Q

c. 10Q (] 60 /(mA)

d. 100Q (3p)

5. Egy egyszer(i aramkor tartalmaz egy fesziltségforrast és egy fogyasztot. A fogyaszto ellenallasa és a
feszlltségforras belsd ellenallasa kozti 6sszefliggés R = 3r . A feszlltségforrds elektromotoros fesziiltségét
megnovelik, f, =0,6 szorosara a kezdeti értéknek. A bels6 ellendllas valtozatlan marad. Ahhoz, hogy az

aramerdsség értéke ne valtozzon az aramkérben, a fogyaszté R értékét f,- szeresére kell névelni. igy fy
értéke egyenld:

a. 0,25 b. 0,50 c.0,80 d. 1,00 3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezd példat: (15 pont)
Egy E emf. és rbelsé ellenallasu fesziltségforras sarkaira kotnek egy /1(A)

valtoztathatd értékl ellenallast. VAltoztatva az ellenallds értékét mérik az
aramkorben az aramerdsséget és a kapocsfesziiltséget. A mellékelt abran lathato
a kapott grafikus kép.

a. Szadmitsatok ki a véltoztathaté ellenalldas azon értékét, amelyre azon az
aramerfsség | =8 A ;

b. Szamitséatok ki a fesziiltségforras elektromotoros fesziiltségét; 2 6
c. Szamitsatok ki a fesziltségforrason athaladé aramerésség értékét abban az

esetben, amikor annak sarkaira egy elhanyagolhat6 ellenallasu huzalt kétnek;

d. A mérések elvégzése utan a generator sarkaira két sorba kapcsolt ellendllast kdtnek, amelyek értékei
R, =13Q és R, =10Q . Szamitsd ki az R, ellenallas sarkain mért fesziiltség értekét!

[ll. Oldjatok meg a kovetkez6 példat: (15 pont)
Egy E =100 Ve.m.f. és r =5Q bels6 ellenallastu akkumulator taplal egy R = 75Q ellenallasit fogyasztot.

=]

U(v)

A fogyasztot egy L =25 m hosszu fémhuzalbol készitették, amely keresztmetszetének felilete S = 0,1 mm?
. Hatarozzatok meg:

a. a fémhuzal anyagénak fajlagos ellenéallasat;

b. az R ellenallasu fogyaszté altal elhasznalt elektromos energiat At = 8min alatt;

c. a fogyasztoval parhuzamosan kétott azon R; ellenallas értékét agy, hogy az akkumulator altal, a kulsé

aramkornek leadott teljesitmény maximalis értéki legyen;
d. az akkumulator altal leadott dsszteljesitményt a c. pontnak megfeleléen.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Test 6
Adott: a fény Iégiires térben mért sebessége ¢ = 3-108m/sés a Planck allandé h=6,6-10"%J-s.
I. Az 1-5. kérdések esetében irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. A kiils6 fényelektromos hatas soran szabadda valt fotoelektronok maximalis mozgasi energiaja:

a. egyenesen aranyos a bees6 elektromagneses sugarzas fluxusaval

b. egy, az anyagra jellemz8 kiiszébértéknél szigorian nagyobb

c. nem fligg a bees6 elektromagneses sugarzas frekvencigjatol

d. linearisan ndvekszik a bees elektromagneses sugarzas frekvenciajaval (3p)

2. Két, f; és f, fékusztavolsagu lencsébdl all6 illesztett lencserendszer toréképessége:

a ffe b. f,+1, Jhtf g, 2ff 3p)
fi+1, fi-f, fi+f,

3. A fény légiires térben mért sebességének és az id6 szorzatanak mértékegysége a S.l. rendszerben:

a. s b. m/s? c.m d. m? (3p)

4. Egy fénysugar atmegy egy kozegbdl egy masik kdzegbe gy, hogy a bees6é fénysugar merdleges a
kbzegeket elvalaszto fellletre. A mésodik kdzeg torésmutatdja kétszer nagyobb, mint az els6é kézeg adott
értékl térésmutatodja. A torésszog értéke ebben az esetben:

a. 0° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)

5. Egy rovidlatd személy latasat javitd, ajanlott szemiiveglencse téréképessége C=-1,25m™. Az ajanlott

lencse fékusztavolsaganak modulusza:
a. 8cm b. 12cm c. 25cm d. 80cm (3p)

II. Oldjatok meg a kovetkez6 példat: (15 pont)
Egy kisérlet soran egy optikai padra szerelnek: egy targyat, egy vékony lencsét és egy ernyét. A kisérlet soran
valtoztatjak a targy helyzetét a lencséhez viszonyitva, illetve az erny6 helyzetét ugy, hogy minden esetben a
targy éles képe keletkezzen az erny6n. Minden esetben megmérik a lencse-

erny6 tavolsagat, illetve az ernydn kapott éles kép vonalas magassagéat. A mért Helyzet dz ha
értékek a mellékelt tablazatban lathatoak (d, a lencse-emyd tavolsagat < ((‘irg) (”ign)
képviseli, mig h, = -y, a kép magasséagat jelenti). B 18 15
a. Hatérozd_ meg a targy-lencse tavolsaganak és a targy magassaganak C 20 20
aranyat, amikor a kép magassaga h, = 30mm¢! D 24 30
b. Hatédrozd meg azt az Osszefuiggést, amely kifejezi a lencse S vonalas E 30 45

nagyitasat, a lencse f fokusztavolsdganak és a d, lencse-ernyd tavolsaganak a fliggvényében!

c. Felhasznalva a kisérleti adatokat a tablazatbdl, szamitsd ki a lencse fékusztavolsagat!
d. Felhasznalva a kisérleti adatokat a tablazatbol, szerkeszd meg a pg=f(d,) grafikus képét, amikor

d, €[16 cm;30 cm], tudva, hogy a lencse fokusztavolsaga f =12cm!

lll. Oldjatok meg a kovetkezd példat: (15 pont)
Egy fénysugar leveg6ben (naer :1) terjedve eléri egy Uvegbdl késziilt (ngidé =173 = \/5) sikparhuzamos
lemez fels6 fellletét i=60°-0s beesési szodg alatt. A sikparhuzamos lemez als6 felilete egy n;

torésmutatdju, atlatszo kézegen talalhatd. Ezen utobbi fellileten fényvisszaver6dés és fénytorés is 1étrejon.

a. Szamitsd ki a fény terjedési sebességét az tivegben!

b. Szamitsd ki a fény beesési szogének értékét az liveget az atlatszd kozegtdl elvalaszté fellileten!

c. Hatarozd meg az atlatsz6 kdzeg anyaganak n, térésmutatdjat tudva, hogy az atlatsz6 kézegben a fény

r'=45°-o0s torésszog alatt halad tovabb!
d. Rajzold le a fénysugar Utjat a c. pont feltételeinek megfeleléen!

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



