Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)

| y FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
e Minden tétel kotelezd két valasztott fejezetbdl a fizika érettséqi pr&gramban megjelend négy fejezet kozil: A.
I\OAE'(I;IE'XMKA' B. A TERMODINAMIKA ELEMEI, C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA, D.
e Hivatalbol 10 pont jar.
e Munkaidé: 3 6ra

A. MECHANIKA Test 15
A gravitaciés gyorsulas értéke: g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Az a fizikai mennyiség, amelynek mértékegysége a Nemzetkdézi Mértékegységrendszerben (Sl) a
m? -kg-s~° szorzattal adhaté meg a:

a. gyorsulas b. erd ¢. mechanikai munka d. teljesitmény (3p)
2. Egy felvon6é 30 masodperc alatt jut el egy tdmbhaz féldszintjérél a 10-ik emeletre. Két emelet kdzotti
tavolsag 3 m. A felvon6 atlagsebessége:

a. 0,27 km/h b. 1,0km/h c. 3,6 km/h d. 10km/h (3p)
3. Alina és Bogdan egy korcsolyapalya jegén tartdzkodnak. A jégen valé elérehaladas érdekében megtoljak
egymast. Ezalatt Alina gyorsuldasa 1,2m/s®, mig a Bogdané 15m/s?. Tudva azt, hogy Alina stlya 600N,

valamint azt, hogy a jégen elhanyagolhat6 a surlédas, Bogdan témege:
a. 750N b. 480N c. 60kg d. 48kg (3p)

4. Ha tudjuk, hogy a fizikai mennyiségekre és mértékegységekre hasznalt jeldlések azonosak a
tankdnyvbeliekkel, Hooke térvényének alakja:

a.E:EA—E b.§:EA—[ C. EE:A—Z d.F-S:EA—E (3p)
S Lo F Ly S Ly l

F(N)

5. Vizszintes fellleten meglokink egy anyagi pontnak tekintheté testet, amely
csak a sUrlédasi er6 hatasara mozog. 60 cm tavolsag befutasa utan a test
megall. Abrazolva a surlédasi er§ nagysagat az anyagi pont koordinataja

fliggvényében, a mellékelt grafikont kapjuk. 20cm és 40 cm koordinatak kézott | 5 i i >

megtett Ut esetén a mozgasi energia veszteség: 0 20 40 60 x(cm)
a. 3J b.75J c. 8J d. 137 (3p)
Il. Oldd meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

Egym=2kgtdomegl test dallandd sebességgel ereszkedik le az F eré hatasara, amelyik a lejtével
parhuzamosan, az ereszkedéssel ellentétes irdnyitassal hat. A lejt6 és a vizszintes felllet kézotti szdg
a =60°, valamint a test és a lejtd kdzotti csuszé surldédasi egyltthatd = 0,29 = (%j .

a. Abrazold a testre haté eréket.

b. Szdmold ki a lejt6 altal a testre gyakorolt normalis reakcideré értékét.

c. Hatarozd meg az F erd értékét.

d. Az E erét egy vizszintesen hato F' erdvel helyettesitjik, amelynek hatasara a test szintén egyenletesen
ereszkedik. Hatarozd meg az F'erd értékét.

I1l. Oldd meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy testet, a talaj szintjérdl, fuggblegesen feldobunk. A kezdeti mozgasi energia E, =72J . A test a

hmax = 288 m maximalis magassagig emelkedik. A levegd és a test koz6tti kdlcsonhatas elhanyagolhato. A

gravitacios helyzeti energia értéke a talaj szintjén 0-nak tekintheté.

a. Abrazold grafikusan a test mozgasi energidjat annak a magassagnak a fiiggvényében, ahol a test
talalhato.

b. Hatarozd meg a talajrol inditott test kezd&sebességét.

c. Hatarozd meg, hogy milyen magasan talalhaté a test, amikor a sebessége a kezd&sebesség fele.

d. Hatarozd meg a sulyeré munkajat az inditastol a talajra vald visszaérkezésig.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Test 15
Adott: az Avogadro szam N, = 6,02-102mol™, az egyetemes gazallandé R = 8,31

. Egy adott allapotban az
mol - K

idedlis gaz paraméterei kozott fennall a kdvetkezd Osszefiiggés: p -V = wWRT .

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)
1. Allandé hémérsékleten bekdvetkezd tagulds soran egy adott tdmegli gazmennyiség és a kdrnyezete
kozott cserélt hé:

. egyenld a gaz belsé energiajanak valtozasaval;

. egyenld a gaz bels6 energidjanak valtozasaval, ellentétes elgjellel;

. egyenld a gaz és kérnyezete k6zott cserélt mechanikai munkaval,

. Zéro (3p)
. Ha tudjuk, hogy a fizikai mennyiségek jelolése megegyezik a tankdonyvbeliekkel, akkor egy adott tdmegl
idealis gaz és a koérnyezete koz6tt, egy adiabatikus atalakulas soran cserélt munka:

a. RAT b. vCy AT Cc. °CpAT d. Cy AT (3p)

3. Ha tudjuk, hogy a fizikai mennyiségek és mértékegységeik jeldlése megegyezik a tankdnyvbeliekkel,
akkor a p-V szorzattal megadott kifejezés mértékegysége Sl-ben:

NO O TD

a.J b. K c. JK d. mol 3p)

4. Egy ideadlisnak tekinthetb gaz az 1-2, valamint az 1-3 atalakulasokon megy keresztl. Pa

Az atalakulasok grafikonja p—V koordinatarendszerben a mellékelt abran lathaté. A 2- 2

es illetve a 3-as allapotban a gaz bels6 energiai kozott fenall a kovetkezd 6sszefliggés:

a. U, =250, 1
p,|-E—4—3

b.U,=2U, -

c. U, =U, Vi 2v; V

d. U, =0,5U, (3p)

5. Osszekeverliink 75°C kezdeti hémérsékletli meleg vizet 5°C kezdeti hémérsékletl hideg vizzel és14kg
tomegil és 25°C hémeérsékletl vizet kapunk. A meleg viz tdmege:

a. 10kg b. 0,8kg c. 04kg d. 0,2kg 3p)
Il. Oldd meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy V =4 L térfogatu Gvegedényt egy dugé segitségével hermetikusan lezarunk. Az edényben m, =5,8¢g
tdmegl levegd (1 =29g/moal) van, ami idedlis gaznak tekinthetd. Annak tesztelésére, hogy ez az edény,
hogy tlri a hémérsékletvaltozasokat, el6szor egy hiitészobaba tessziik, amiben a hémeérséklet t, =-33°C. A
termikus egyensuly beadllta utan az edényt egy kemencébe tesszik, ahol T, =400K h&mersekletig
melegitjlik. Ezutan kivesszlik az edényt, a hémérseklet és a légkoéri nyomas érteékei: t, =17°C és
p, = 10°Pa. Kivessziik a dugot, majd, a héegyensuly bedllta utan, Gjbdl visszazarjuk. Hatarozzuk meg:

a. az edényben lev levegd mennyiségét a kezdeti allapotban;

b.a T, és T, hémérsékletekkel jellemzett termodinamikai egyensulyi allapotok koz6tt az edényben levd levegd
nyomasanak valtozasat;

c. az edényben levé levegd tomegét a dugd kihlzasa és a termikus egyensuly beallta utan;

d. az edényben levd gaz slirliségét, miutan ujbdl lezartuk az edényt.

I1l. Oldd meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy mdl idedlis gaz egy termodinamikai kérfolyamatban vesz részt, ahogy a mellékelt
abra mutatja p-T koordinatarendszerben. 1-es allapotban a hémérséklet T, = 250K,
a gaz izochér mélhgje pedig C,, = 3R . Tudjuk, hogy In15 = 0,4

a. Abrazold a kérfolyamatot p-V koordinatarendszerben.

b. Hatadrozd meg a gaz bels6 energiajanak valtozasast a 4 és 1 allapotok kdzott.

c. Szamitsd ki a gaz altal a kdrnyezetnek leadott hét egy teljes kdrfolyamat soran.
d. Szamitsd ki a gaz és a kdrnyezete kdzott cserélt teljes mechnikai munkat egy teljes R ; -
kérfolyamat soran. 0 7,157, 3T, T~

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA

I. . Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét! (15 pont)

1. Szobah&mérseékleten talalhatd fémvezetd két végpontja kdzotti fesziltséget allandd értéken tartjuk. Ha a
vezetd abszolut h6mérséklete a felére csdkken, akkor:

a. csOkken az aramerdsség a vezetében

b. nem valtozik az aramerésség a vezetdében

c. csokken a vezetd ellenallasa

d. n6 a vezetf ellenallasa 3p)
2. Ha tudjuk, hogy a fizikai mennyiségek és mértékegységeik jeldlése megegyezik a tankdnyvbeliekkel,
akkor az E -1 - At szorzattal megadott kifejezés mértékegysége Sl-ben:

a. Q b.J c. W d. A (3p)
3. A vezetd merdleges keresztmetszetén athalado elektromos toltés és az athaladasnak megfelelé id6tartam
kozotti arannyal megadott fizikai mennyiség:

a. elektromos toltés b. elektromos fesziiltség c. elektromos ellendllas  d. aramerésség (3p)
4. Egy ellenallason athaladd elektromos aram eréssége az ellenallas sarkain mért
feszilltség flggvényében az abran lathato grafikonon lathatd. Az elektromos gal ...,
ellenallas értéke:

a. 1330

20 ........ . :
b. 3000 L z R
c. 4500 0 15 45 V)
d. 750Q (3p)

5.Ha a p=10-10"Q-m fajlagos ellenallastu, 10 m hosszi és 2,0mm’ keresztmetszetli huzal végeire
kapcsolt feszlltség 3,0V, akkor a huzal altal fejlesztett teljesitmény értéke:

a. 18w b. 60W c. 4,5W d. 1,5W (3p)
Il. Oldd meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Adott az abran lathato elektromos aramkér. Ismert: R; =30Q, R, =120Q, A |, B |,

I I
R; =20Q. A két aramforras egyforma és mindegyik bels6é ellenallasa lE,r IE,r kI
r=2Q. Amikor a k kapcsold =zart, akkor az idealis ampermérd
(R, =0 Q) altal mutatott dramerdsség értéke 1, =025A. Az Gsszekotd [ = -
huzalok ellendllasa elhanyagolhatd. Hatarozd meg:: 1 3
a. az R, ellendllason athaladé aram erdsségének értékét, amikor a k R,

kapcsolo zart;
b.az R;, R,, R ellenallasokbdl allo csoport eredd ellenallasast;

c. az A és B pontok kdzé kapcsolt idealis voltmérd (RV - oo) altal mutatott fesziltséget, amikor a k kapcsolo

zart;

d. az A és B pontok kozé kapcsolt idedlis voltméré (R, — o) altal mutatott feszliltséget, amikor a k kapcsolo
nyitott.

I1l. Oldd meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy r =18Q bels6 ellenallasu elem sarkaira két ellenallast kétiink parhuzamosan, az ellenallasok értékei
R; és R,. Ismert: R; =18Q , az elem belsejében az dramerbsség | =05A és az R, ellenallason
athalad6é aram eréssége |, = 0,3 A . Hatarozd meg:

a. az aramforras elektromotoros fesziltségét;
b.az R, ellendllas altal felhasznalt elektromos energiat, 10 perc mikédés alatt;

c. az elektromos aramkoér hatasfokat;
d. annak az ellenalldsnak az értékét, amelyet az R, ellendllds helyére kellene koétni, ahhoz, hogy az

elemnek a kiilsé aramkorbe leadott teljesitménye maximalis legyen.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Test 15
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck allandé h =6,6-10734J-s.
I. I. I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betdijelét! (15 pont)

1. Egy monokromatikus fénysugar az n; =150 térésmutatoju atlatsz6 optikai kdézegben a
d, =100cmtavolsagot At id6tartam alatt teszi meg. Egy masik atlatszé optikai kdzegben a fénysugar
ugyancsak At idétartam alatt d, =150 cmtavolsagot tesz meg. A masodik kézeg n, térésmutatdja:

a. n, =100 b. n, =133 c. n, =150 d. n, =167 (3p)
2. Egy fénysugarzas fényelektromos jelenséget hoz létre. A Planck allandé és a fénysugarzas frekvenciaja
kozotti szorzattal kifejezett fizikai mennyiség a kovetkezd energia:

a. egy fotoelektron energiaja

b. egy fotoelektron maximalis mozgasi energiaja
c. a beesd sugarzas egy fotonjanak energiaja

d. az az energia, amit a bees6 sugarzas hordoz (3p)
3. Egy gytjtélencse elétt, az optikai f6tengelyre merélegesen egy linearis fényes 1/8
targy talalhatd. A linearis nagyitas inverzének értéke a targy és a lencse kozotti 11
tavolsag figgvényében mellékelt grafikonon lathaté. A lencse fokusztavolsaga:

a. 5cm b. 10cm c. 20cm d. 25cm  (3p) e 05

4. Két, egymassal parhuzamos (A, B) siktikor kozott egy kisméretli fényforras 10 _5 ol x(cm)
talalhato. A fényforras és az A tukor kozotti tavolsag 20cm. A két tukor kozotti

tavolsag 40 cm. Az A tikorben létrejové két egymas utani kép kdzotti tavolsag:

a. 10cm b. 20cm c. 40cm d. 60 cm (3p)
5. Ha tudjuk, hogy a fizikai mennyiségek és mértékegységeik jeldlése megegyezik a tankdnyvbeliekkel,
akkor egy vékony lencse toréképességének képlete:

a I X2 c. Xy d. 1+ (3p)
f Xq f+x; f
Il. Oldd meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vetité targylencséje egy vékony gyiijtélencsének tekinthetd. Ez a vetitd egy film részleteit vetiti az
objektivtél x, =2,0 m tavolsagra talalhato erny6re. A filmnek ez a részlete h; =40cm magas. Ennek a
képe az ernyén pedig h, =0,80m magas. A film meréleges a targylencse optikai fétengelyére és ez a lencse
hozza létre a képet az ernydn.

a. Szamitsd ki a targylencse linearis nagyitasat ebben az esetben.

b. Hatadrozd meg a targylencse fokusztavolsagat.

c. A készilék targylencséjéhez egy masik L vékonylencsét illesztliink. Megvaltoztatjuk a film és a targylencse
kozotti tavolsagot ugy, hogy a targylencsétél ugyanakkora tavolsagban elhelyezkedd ernydn ugyancsak éles
kép alakuljon ki. Ebben az esetben a filmrészlet képének magassaga h, =1,60 m. Hatarozd meg az L lencse
toréképességét.

d. Rajzold le a gyijtélencse képalkotasat abban az esetben, amikor a targy és lencse kozétti tavolsag a
fokusztavolsag kétszerese.

I1l. Oldd meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy Young interferencia kisérleti eszk6z szimmetriatengelyén talalhaté egy S fényforras. Ez a fényforras
A, =450 nm.hullamhosszt  monokromatikus fénysugarzast bocsat ki. A keét rés kozotti tavolsag

20 =0,45 mm, az interferencia kép pedig a fényforrastdl D =140 cm -re, a rések sikjaval parhuzamosan
elhelyezkedd ernyén jelenik meg.

a. Szamitsd ki a savkozt.

b. Hatarozd meg a k6zépsd csik és a harmadik soétét csik kdzotti tavolsagot

c. Az egyik rés elé egy e =3,6 um.vastagsagu uveglemezt helyezink. Azt vesszik észre, hogy a k6zépsé
interferencia csik elmozdult addig a helyzetig, ahol kezdetben a 4-ed rend{ csik volt. Hatdrozd meg annak
az Uvegnek a tdrésmutatéjat, amelyikbél a lemez készlt.

d. Eltavolitijuk az Gveglemezt és az S fényforras helyére az S’ fényforrast tessziik, amelyik egyszerre két
sugarzast bocsat ki, amelyek hullamhossza A4, =450 nm és A, =600nm.Hatarozd meg azt a kdzéps6

csiktél mért minimalis tavolsagot, ahol a két sugarzas maximuma egybeesik.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



