Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 4-es Teszt
Adott a gravitaciés gyorsulas g = 10m/s?.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége, az S.I. (Nemzetkdézi Mértékrendszerbeli) alap

mértékegységekben felirva, a kdvetkez6:

m? m m?

a kg- 2 b. kg - c. kg- d. kg- o 3p)
S S S S
2. Egy teheraut6 utjanak egynegyedét v, = 30km/h sebességgel teszi meg, az ut tdbbi részét pedig v, = 60km/h
sebességgel. A teherauto6 atlagsebessége az egész Gtra szamitva:
a. 45km/h b. 48km/h c. 50km/h d. 55km/h (3p)
3. Egy rug6 mindkét végében, ellenkez6 iranyban, hat egy-egy 40 N nagysagu eré. A rugé megnyullasa 5cm.
A rugé rugalmassagi allandéja:
a. 8N/'m b. 125N/m c. 800N/m d. 1600N/'m (3p)
4. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznélt jel6lésekkel, akkor
Hooke térvénye a kdvetkezd alakban irhaté le:
a C_ght b, S _ g c. T.p_Ar d. F.s—g2* 3p)
S Ao F Ao S Ao Ao
5. Egy repllé melynek tdmege m =20t, egy olyan repll6térrél szall fel, mely tengerszinti magassagon
talalhaté és h =5000m magassagra jut. A repulé-Fold kozotti gravitacidés kdlcsdnhatasnak kdszonhetéen a
rendszer helyzeti energiajanak valtozasa megkoézelitéen egyenlé:

a. 1087 b. 25kJ c. IMJ d. 1GJ (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy téglatestet, melynek tdmege m; =0,8kg, szabadon engediink egy o =30°-0s lejtén. A lejtd és a test

kozotti sarldédasi egyltthatd g4 = 0,29[; g] .

a. Abrazoljatok a testre haté eréket a lefele csuszas kdzben.

1 1
b. Szamitsatok ki a test stlyanak G, si G, , a lejtével parhuzamos és a lejtd sikjara meréleges osszetevéit.
c. Szamitsatok ki a test gyorsulasat.

d. Az m; témegl test elé, egy m, =0,2kgtdémegl téglatestet helyeznek, ugy m

ahogy ez a mellékelt 4bran is lathatd. A lejté és az m,témegl test kozotti e

surlodési egyutthatd  p, =0,58 ;? . Szamitsuk ki a két test kozotti 5
kdlcsdnhatési erét, mikézben csusznak a lejtdn.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)

Egy m=20kg tomegl testet egy vizszintes jégtombon inditanak el, v:14,4kTm sebességgel. A test, a

surlodasi eré hatasara, At=20s eltelte utan megall. A csusz6 surlodasi egyitthatd allando. Szamitsatok ki:
a. a test mozgasi energidjat, az inditas pillanataban;

b. a surlédasi er6 altal végzett mechanikai munkat, a test megallasanak pillanatéig;

c. a surlodasi er6 nagysagat;

d. a test altal a megallasig megtett utat.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
e Sunt obll%atoru toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 4-es Teszt
J

mol - K

Adott: az Avogadro szam N, = 6,02- 102mol !, az egyetemes gazallando R = 8,31 . Adatt allapottl idedlis

gaz allapothatérozoi kdzott érvényes a kdvetkezd dsszefiiggés: p-V = wRT .
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A mellékelt dbran, V-T koordinatarendszerben, harom termodinamikai atalakulast ) Hi
abrazoltunk, melyet harom azonos tdmegi, kilonbdzé gaz ir le, ugyanazon a

nyomason. A gazok moéltdmegei kozti helyes dsszefliggés: /p;

a. =ty = 3 Ha

b. g =y < pt3 Eﬁ/f
et *

C. th >y > 3 0

d. oy <y < pg (3p)

2. Ha a jeltlések megegyeznek a fizika tankdnyvekben haszndlt jeldlésekkel, akkor a Robert-Mayer féle

Osszefliggés a kdvetkezd alakban |rhato fel:

a.Cy =R-C, b.Cy -C, c.Cy =C, +uR d.C, =Cy +R (3p)
3. Allando mennyiség(] idealis gaz bels6 energidja:

a. n6, egy adiabatikus kitagulas soran

b. csokken, ha a gaz izochér uton kap hét

c. allandé egy izoterm atalakulasban

d. nulla egy kérfolyamatban (3p)

4. Egy test h6kapacitasanak mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.l.-ben):

a. J-kgt-K? b. J-K* c. N-m?.K™* d. J-molt.K? (3p)
5. Egy termikus motor altal, egy teljes kdrfolyamatban végzett mechanikai munka és ugyanannyi id6 alatt a

melegforrastol kapott h6 aranya 7 =025. A motor a hidegforrasnak |Q.|=360J hét ad le. Ebben az

esetben a melegforrastol kapott hé:
a. 2703 b. 4507 c. 480J d. 14407 (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Vizszintes, .= 90cmhosszlsagu és S =831cm? keresztmetszetli, mindkét végén zart henger, két részre

van osztva, egy hészigetel®, keskeny dugattyl segitségével, mely surlédasmentesen mozoghat. Az elsé
részben m; =016g tdémegl és t, =27°C hémérsékletli hidrogéngaz taldlhaté (u; =2g/mol), mig a
masodik részben m, =112 g témegl és ugyanakkora hémérsékletli nitrogéngaz talalhaté (u, =28g/mol).
A dugattyld szabadon és mechanikai egyensulyban van. Mindkét gazt idedlisnak tekintjik. Hatarozzéatok
meg:

a. egy hidrogénmolekula tdmegét;

b. a nitrogént tartalmaz6 hengerrész hosszat;

c. a hengerben taldlhat6 gdzok nyomasat;

d. azt a hémérsékletet, melyre a nitrogént kell melegiteni ahhoz, hogy mindkét gaz azonos térfogatot
foglaljon el, ha a hidrogén h6mérséklete vatozatlan marad.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy idealisnak tekintett gazmennyiség a mellékelt abran lathatdé, p-T pa 2
koordinatarendszerben abrazolt, kdrfolyamatban vesz részt. A gaz és a kérnyezete kdzott
cserélt telles mechanikai munka értéke egy korfolyamat alatt L =100 J. Ismertek: a

T, /T, =272 (= e) hémérsékletaranyok és a gaz izochor molhgje C, :gR :

a. Abrazoljatok a kérfolyamatot p—V koordinatarendszerben.
b. hatarozzatok meg a p,V;szorzat értékét, azaz a gaz nyomasanak és térfogatanak 0 L LT

szorzatét az 1-es allapotban.
c. Szamitsatok ki a bels6 energia valtozasat a 3 — 1 atalakulasban.
d. Szamitsatok ki a gaz altal kapott hét egy teljes korfolyamat soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 4-es Teszt

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Ha a mértékegységek jeldlései megegyeznek az S.I-ben (Nemzetkozi Mértékrendszerben) hasznélt
jelolésekkel, akkor az elektromos ellenallas mértékegysége nem lehet a kdvetkezé:
a wi.aA.v? b. V-A1 c. W-A? d. wt.v? (3p)
2. Egy egyszerl aramkor hatasfoka 7 =80%. A kiilsé aramkér R ellenalldsa és az aramforrds r bels6
ellendllasa kozott a kdvetkez6 6sszefliggés all fennt:

R=8-r b.R=4-r c. R=2-r d.R=r (3p)
Az ellenallasok sorba kapcsolasanal kijelenthetjik, hogy:
az eredd elektromos ellenallas értéke kisebb mint az aramkaorben levd, barmelyik ellendllas értéke
az eredd elektromos ellenallas értéke megegyezik az ellenéllasértékek forditottjainak tsszegével
az aramerdsség ugyanaz minden ellenallason keresztiil

az ered6 ellendllason athaladdé aram er6ssége megegyezik az egyes ellenallasokon &athalado
aramerdsségek 6sszegével (3p)
4. Alland6é hémérsékleten, egy vezet6 szal R ellenéllasa, az alabbi grafikonon abrazolt médon fiigg a vezetd

szal A hosszatol, ha a vezet6 szal meréleges keresztmetszetének terUIete allandé:
R

Qoopwp

a. (3p)
5. Harom egyforma, E eIektromotoros feszultsegu és r belsd eIIenaIIasu aramforrds, ugyanazt az
aramer@sséget hozza létre egy R ellenalldsu kilsé aramkoérben, akér sorba, akar parhuzamosan kapcsoljuk
6ket. llyen korilmények kozott az aramkor kilsé ellenallasa és az egyik aramforras belsé ellenallasa kozott a
kovetkezd 6sszefliggés all fennt:

a.R=r/2 b.R=r c. R=r/3 d. R=3r (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy elektromos generator sarkaira egy reosztatot (csuszo érintkezés |1(A)]|1,0[2,0(3,0(4,0]5,0

ellenallast) kapcsolunk. A reosztaton athaladé aramerésség mérésére idealis |u(v)| 22 [ 20 | 18 | 16 | 14

ampermérdt, a generator sarkain es6 feszlltség mérésére pedig idedlis
voltmérét hasznalunk (R, = 0; Ry, — o). Mozgatva a csuszoérintkezét a tablazatban

lathat6é adatokat mérjik. A mérések utdn a reosztattal sorba kapcsolunk egy égét, a - Er
mellékelt abran lathatd kapcsolasi rajz szerint. Az ég6 foglalatan a kdvetkez6 értékek '
lathatok: 12V; 2 A. Azt tapasztaljuk, hogy az égé akkor mikodik a névieges

paramétereken, ha a reosztat C csuszoéérintkezdje, az A ponthoz képest, az AB teljes
hosszlséag, 1/6-néal van. B

a. Hatarozzatok meg azt a matematikai 6sszefliggést, amely leirja, hogy elméletileg, hogyan fligg a
generator sarkain es® fesziiliség, a generatoron athaladé aram erésségétél, ha tudjuk, hogy a generator
elektromotoros fesziiltsége E és belsé ellenallasar.

b. Szamitséatok ki a generator belsd ellenallasat.

c. Szamitsatok ki a generator elektromotoros fesziltségét.

d. Hatarozzatok meg a reosztat maximalis ellenallasat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
A 220V -os halozathoz, egy eloszto-konnektor segitségével, parhuzamosan kapcsolnak, egy P, =2200W
névleges teljesitményl vasaldt és egy P, =1100W névleges teljesitményl porszivét. Mindkét fogyasztod
névleges fesziltsége U,, =220V . A konnektort egy olvado biztositék vedi, mely az |I,,,im= 25 A maximalis
aramerdsségre van tervezve. Szamitsatok ki:

a. a porszivo altal At =15min mikodési idé alatt elhasznalt elektromos energiéat és fejezzétek ki kWh-ban;

b. a vasalon athaladd aram erésségét;

c. azon a feladatban szerepld, egyforma vasal6k maximdlis darabszamat, melyeket a feladatban szereplé
konnektorbdl miikddtethetlink, ha a porszivét kindztuk beldle;

d. azt a maximalis teljesitményt melyet a feladatban szerepl8, az ott leirt olvad6 biztositékkal védett,
konnektor segitségével nyerink.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 4-es Teszt
Adott: a fény terjedési sebessége Iégiires térbenc = 3-108m/s , a Planck-allandé h =6,6-1034J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy kdzeg abszolut torésmutatdjardl kijelenthetjiuk, hogy:
a. nincs mértékegysége b. m-ben mérik c. Hz -ben mérik d. m/s - ban mérik (3p)
2. A savkozt ugy hatarozzuk meg mint::
a. egy interferencia maximum és minimum kozti tvolsagot
b. két, nem egymasutan kdvetkezd, interferencia minimum kozti tavolsag
c. az a minimdlis tavolsag melyet egy interferencia maximum és minimum kdzéppontjai kdzt mériink
d. két, egymasutan kdvetkezd, interferencia maximum kdzéppontjai kozti tavolsag (3p)
3. Egy kisérletben egy lézersugar r térési sz6gét mérték meg, akkor amikor a sugar

leveg6bdl egy bizonyos folyadékba Iépett be. Az i beesési szdg kilonbozé
értékeire az abran lathatd grafikont nyerték. A fény terjedési sebessége abban a
folyadékban megkozelitéleg a kévetkezd:

a. 15-10%m/s
b. 2,2-10%m/s
c. 3,0-10%m/s
d. 40-10%m/s (3p)
4. Két lencse fokusztavolsdga rendre f;=10cm és f, =30cm. A lencsék ugyanazon optikai fétengelyen

talalhaték. Egy parhuzamos sugarnyaldb, parhuzamos marad a lencserendszeren valé athaladas utan is.
llyen kértlmények kézott a lencsék kozti tavolsag a kdvetkezd:

a. 10cm b. 20cm c. 30cm d. 40cm (3p)
5. Az ¢=6,0-10" Jenergiaju fotonok altal alkotott sugarzas frekvenciaja megkézelitéen egyenlé:

a. 1,1-10" Hz b. 51-10" Hz c. 9,1.10" Hz d. 9,1.10" Hz (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy botanikus, aki egy expedicidban vesz részt, egy elkulonitett terlleten, egy f =5,0cm fokusztavolsagu
gy(jtélencsét hasznal (egy nagyitot). Ezt a lencsét két féle képpen is hasznalhatja: egyrészt megfigyelheti vele
a ndvények részleteit, masrészt tiizet gyujthat vele, ugy, hogy 6sszegydijti a Nap sugarait. Ha a lencsét a beesé
Nap sugaraira merélegesen helyezi és folyamatosan valtoztatja a lencse és egy papirlap tavolsagat, akkor,
még mielétt langra lobbanna a papirlap, azt tapasztalja, hogy a papirlapon megjelend fényes folt (a Nap képe)
minimalis atméréje d =0,5mm.

a. Szamitsatok ki a lencse tor6képességét.

b. Ahhoz, hogy egy mag részleteit megfigyelje, a botanikus, a magrél, a lencse segitségével, egy egyenes
allasu, kétszeres nagyitdsu képet szeretne létrehozni. Hatarozzatok meg, a magtdl milyen tavolsagra kell
tartsa a botanikus a lencsét?

c. Készitsetek abrat, melyen feltiintetitek a képszerkesztést egy gyijtélencse esetében, ha az optikai
fétengelyre meréleges targy, a targyfokuszpont és a lencse tavolsdganak felénél helyezkedik el!

d. Megkozelitéen adjatok meg, mekkora a Fold-Nap tavolsag és a Nap atmér6jének aranya a feladatban
bemutatott adatok alapjan!

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezés fényforrasa a berendezés szimetria tengelyén taldlhaté és 500 nm hullamhosszu
sugarzast bocsajt ki. A berendezésben a rések kozti tavolsag a =1mm.

a. Mekkora tavolsagra kell legyen az erny6 a rések sikjahoz képest, ahhoz, hogy a savkéz 15mm legyen ha
a berendezés leveg6ben van.

b. Ha az erny6t 2m-re helyezik a rések sikjdhoz képest, szamitsatok ki azon sugarak optikai Gtkildmbségét,
melyek az ernydn, a kézponti maximumtdél 1,2 mm-re talalhaté pontban interferalnak;

c. Mekkora tavolsagra talalhaté a kdzponti maximum egyik oldalan talalhatd harmadrendd minimum, a
k6zponti maximum masik oldalan talalhat6 elsérendii maximumhoz képest? Az ernyd és a rések sikjanak a
tavolsaga D =2m.

d. Szamitsatok ki a savkdz Uj értékét, ha az egész berendezést vizbe meritik és ha az erny6 és a rések
sikjanak tavolsaga valtozatlanul D =2m marad. A viz torésmutatéja n,;, = f

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



