Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului N
 Sunt obligatoril toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programd, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Test 10
Adott a gravitaciés gyorsulas g = 10m/s?.
l. Az 1-5 kérdések esetében a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit irjatok. (15 pont)
1. Egy test sulya mértékegységének a jele S.1. -ben:
a. G b. kg c.m d. N (3p)
2. A mozgasi energia képlete, a fizikai mennyiségek tankdnyvben hasznalt jeldlése esetében:
mv mv? mad

b. c. mv d.

> 5 5 (3p)

a
3. Egy t6bb testbdl all6 izolalt rendszerre, amelyben csak konzervativ erék hatnak, a helyes allitas:
a. a rendszert alkot6 testek potencialis energidja n6, a mozgasi energia novekedése miatt

b. a rendszer mozgasi energiaja csdkken a rendszert alkoté testek sebességének ndévekedése miatt.
c. a konzervativ erék altal végzett mechanikai munka nem valtoztatja meg a rendszert alkot6 testek mozgasi
energiajat.

d. a rendszer teljes mechanikai energiaja allandé marad.

4. A mellékelt grafikon egy rugalmas szdl hosszat abrazolia az alakité erd

fuggvényében, egyensulyi allapotban. A szal rugalmasségi allanddja:
a. 100 N/m b. 200 N/m c. 300N/m d. 500 N/m

5. Egy a =30° dblésszogl lejtén, egy m =2kg tdmegi test allandé sebességgel torténd felhizasahoz, egy
F=125N lejtével parhuzamos hizoéerére van szilkség. A lejtd és test kdzott fellépd csuszo surlddasi erd
értéke:

a. 125N b. 10N c. 5N d. 25N (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy TGV szerelvény (nagy sebesseégli vonat), melynek tomege M =270 t, sebességi vilagrekordot allitott fel

vasuton D =150km-en, T =30min id6tartam alatt. A v, = 574,8 km/h maximalis sebesség elérésének a

pillanataban, a vonat teljesitménye P =19,6 MW volt. A rekord hitelesitéséhez, az utvonalon ellenérzési
pontokat allitottak fel, amelyekben mérték a szerelvény pillanatnyi sebességét. Két pontban, melyek egymastél
d =3125m-re voltak, a v, =432km/h, illetve v, =468 km/h értékeket mérték.

a. Szamitsatok ki a TGV-nek az egész uUtra vonatkozo atlagsebességét km/h-ban.

b. Fejezzétek ki a TGV maximalis sebességét m/s-ban.

c. Hatarozzatok meg a szerelvényre hato ellenallasi eré6t a maximalis sebesség elérésének pillanataban.

d. Feltételezve, hogy a két ellenbrzési pont k6z6tt a vonat allandé gyorsulassal haladt, szamitsatok ki mekkora
idétartamra volt sziksége, hogy sebességét v, =432km/h - rél v, =468 km/h -ra ndvelje.

lll. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Egy kezdetben nyugalomban lévd, m=1,0kg tdmegd test, lejtén csuszik lefelé, melynek d6lésszdge o = 30°,
h=10m magasrdl, majd a lejt6 végén vizszintesen folytatja Utjat. A vizszintesre valé &ttérés siman,
zbkkendmentesen torténik, a sebesség nagysaganak megvaltozasa nélkil. A csusz6 surlédasi egyutthato

ertéke u = 0,29[; %J , mind a lejtén mind a vizszintesen.

a. Szamitsatok ki a gravitaciés potencidlis energia valtozasat a test indulasa és megallasa kozott.
b. Abrazoljatok a testre hat6 eréket a lejtén valé mozgas kdzben.

c. Szamitsatok ki mekkora mechanikai munkat végzett a surlédasi erd a test lejtén valé mozgasa koézben.

d. Hatarozzatok meg a test altal a vizszintesen megtett tavolsagot.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Test 10
J

mol -

Adottak: Avogadro-szam N, = 6,02-10%3mol™", idedlis gazallandé R = 8,31

K Az idedlis gaz allapotegyenlete:

p-V=WvRT.

l. Az 1-5 kérdések esetében a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit irjatok. (15 pont)
1. Egy allandé mennyiségi idealis gaz a V-T diagramban abrazolt allapotvaltozason "4

megy keresztll. Ha a gaz térfogata 2-szeresére né, akkor a gaz nyomasa:
a. 4-ed részére csokken

b. felére csokken

c. 2-szeresére n6

d. 4-szeresére né. (3p)
2. A fizika tankonyv jel6léseit hasznalva, a % képlettel értelmezett fizikai mennyiség neve:

a. hékapacitas b. belsb energia c. mélhé d. fajhé. (3p)
3. Egy adiabatikusan szigetelt tartalyban talalhat6 idealis gazra jellemzé:

a. nem végezhetnek rajta mechanikai munkat kivalrél

b. nem végezhet mechanikai munkat

c. nem tud hét cserélni a kdrnyezettel

d. nem tudja megvaltoztatni a belsé energiajat. (3p)
4. Az S.I. mértékegységek jeleinek felhasznalasaval, a bels6 energia mértékegysége igy irhaté:

a. N-m-K™’ b. N-m?.K™ c. N-m? d.N-m (3p)
5. Egy héerdgép egy koérfolyamat soran Q, =500J hét vesz fel és Q, = -300J hét ad le a kdrnyezetnek. A
rendszer altal végzett mechanikai munka:

a.L =100J b. L=200J c. L=400J d. L =800J (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes hengerben, egy jol zaré dugattyl v mennyiségl, idealis gaznak tekintheté héliumot (
u =4 g/mol ) zar el a kdrnyezetétdl. A kezdeti A allapotban a gaz hémérséklete t, =27 °C, nyomasa a légkori
nyomas felével egyenld. A hélium gaz a kévetkez6 allapotvaltozasokon megy keresztiil:

A — B: a dugattyu rogzitve van, a gazt addig melegitik, mig nyomasa eléri a légkdri nyomast (p, = 10° Pa )-
B — C: a dugattyl szabadon mozog, a gazt melegitik, mig térfogata f = 20% -kal nagyobb nem lesz a kezdeti
értékénél. A dugattyl mozgasa surlédas nélkdl térténik.

Szamitsatok ki:

a. egy hélium molekula tdmegét;

c. a gaz hémérsékletét a B allapotban;

d. a gaz sirlségét C allapotban.

lll. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy adott mennyiségi idealis gaz, melynek izochor mélhéje C, =15R, egy a p-V

A
diagramban abrazolt 1—»>2—>3 —»1 korfolyamaton megy keresztil. A 253 g 3
atalakulas allandé hémérsékleten torténik. A gaz térfogata a kezdeti allapotban
V,=10L, nyomasa p, =10° Pa. Tekintsétek adottnak a In5 = 1,6 megkdzelitést.
a. Abrazoljatok a kérfolyamatot a V-T diagramban.
b. Szamitsatok ki a belsé energia valtozasat a 1 — 2 folyamat soran. 1 3
c. Szamitsatok ki, mekkora munkat cserél a kornyezettel a rendszer a 3 — 1 N .
folyamat kozben. 0 \'/1 ' T/

d. Hatarozzatok meg a gaz altal felvett hémennyiséget a 2 — 3 folyamat alatt.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Test 10
l. Az 1-5 kérdések esetében a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit irjatok. (15 pont)
1. Az elektromos feszlltség mértékegysége a kdvetkezé alakban fejezhetd ki:
a.J.-s?.A2 b.J.s A c. J-sT-A d. J.s.A" (3p)

2. Egy egyszerl aramkor hatasfoka n =80%. A kllsé aramkoér ellenallasa R és az aramforrds belsé

ellendllasa r kdzott fennallé dsszefliggés:

a.R=8-r b.R=4-r c. R=2-r d R=r (3p)
3. Egy aramforrast bekotve egy aramkoérbe, sarkain az elektromotoros fesziltségénél nagyobb fesziiltséget
mérnek, ha:

a. az dramforrason belll az aram a pozitiv saroktdl a negativ felé halad

b. az aramforrason belul az aram a negativ saroktdl a pozitiv felé halad

c. az aramforrason a fesziiltségesés 0

d. az aramforras bels6 ellenalldsa nagyobb, mint a kiilsé aramkéré, amelynek része. (3p)

4. Egy vezeték keresztmetszete S =1 mm? . A vezeték elektromos ellenallasanak

a hosszusagatol valo fliggését a mellékelt abran lathaté grafikon mutatja. Az anyag R(MQ)

fajlagos ellenallasanak értéke, amelybdl a vezeték késziilt: 0 — — —

a. 2.10°Q-m 5 |

b. 2:10°Q-m L
c. 2.1080-m of 25 50 /@cm)
d. 5-10°%Q-m (3p)

5. Egy aluminium vezeték elektromos ellenallasanak értéke, 40°C-os hémérsékleten, R =2288Q. Az

aluminium esetében az ellenallas hémérsékleti tényezéje a = 3,6 - 10-3fok 1. A vezeték ellendllasanak értéke
0°C hémérsékleten:
a. 33Q b. 20Q c.4Q d. 20 (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
Az abran lathaté aramkorre ismertek a kOvetkez6 adatok: £, =12V, r,=r, =10 Q,

R, =30Q, R=75Q és az ampermérd ellenallasa R, = 0,5Q. Az E, dramforras
sarkaira kétott voltmérs idedlis (R, — o). Amikor a k kapcsold nyitva van a voltmérs
altal mutatott erték U,; =116V . Amikor a k kapcsolé zarva van a voltméré
U; =112V feszlltséget mér. Hatarozzatok meg:

a. mit mutat az amperméré, ha a kapcsol6 nyitott allapotban van;
b. a 2-es dramforrés E, elektromotoros fesziltségét;

c. a kulsé aramkér eredd ellenallasat, amikor a k kapcsol6 zarva van (E, =4 V);
d. a 2-es ellendllas R, elektromos ellenallasat.

lll. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathatd aramkori elemekre ismert: E=16V ; r =2,0Q; R, =6,0Q;

R, =2,0Q . Hatdrozzatok meg: R,

a. mit mutat az A és B pontok k6zé kapcsolt idealis voltméré (R, — «); A
b. az R; ellenallas ertékét, amit az A és B pontok kozeé kell kotni, ahhoz hogy a kiils6é R; E;r
aramkor altal felvett teljesitmény értéke maximalis legyen; B

c. az aramforras altal a klilsé aramkorben leadott teljesitmény maximalis értékét;
d. az aramforras altal At = 7 min alatt felszabaditott teljes energiat, ha A és B kdzé egy elhanyagolhato
ellendllasu vezetéket kotnek.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Test 10
Ismert: a fény terjedési sebessége vakuumban ¢ = 3-108m/s, Planck-allandé h =6,6-10"*J-s.
I. Az 1-5 kérdések esetében a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit irjatok. (15 pont)
1. Egy foton energidjanak a mértékegységének a jele S.I. -ben:
a. J b. m C.s d. ms (3p)

2. Egy homogén liveggdmb kdzéppontjaban talalhatdé egy fényes pont. Ennek a pontnak a képe, amelyet a
goémbdn kivil figyeliink meg, a kdvetkezd helyen keletkezik:

a. a gdbmb kdzéppontjaban

b. a gdmb kdzéppontja és fellilete kdzott

c. a gomb felliletén

d. a végtelenben. (3p)
3. A fénynyalabot alkoté sugarak paraxidlisak, hogyha:

a. monokromatikusak és a nyalab keskeny

b. a nyalab széles és parhuzamos az optikai f6tengellyel

c. a nyalab keskeny és kis szOget zar be az optikai fétengellyel

d. a nyalab széles és nagy a délésszOge az optikai fétengelyhez képest. (3p)
4. Egy henger alaku, d; atméréji fénynyaldb az optikai fétengellyel parhuzamosan esik az L1 lencsére,
melynek fokusztavolsaga f;. Az L1 lencse egy afokalis rendszer része, A A

amint az abran lathaté. A fénynyalab az L2 lencsén is athalad, melynek

fokusztavolsagaf, . Az afokalis rendszerbdl kilép6 fénynyalab atmérdje d,: dy bt 14,
a. dy =fy-dy/fy

b. d2:f2'd1/ﬁ| v v

c. dp =d;-(f +H)/f, L L,

d. d, =d;-(f+5,)/f,

(3p)
5. Egy fénysugar leveg6bdl (n = 1) egy atlatszé kdzegbe érkezik. A beesési szog 45° , a torési sz6g pedig
30° . A kbzeg toérésmutatdja megkodzelitdleg:
a. 1,33 b. 1,41 c. 150 d. 1,73 (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy vékony gyiijtélencse, melynek téréképessége C, =5 m™, egy téle 30 cm tavolsagra, eléje helyezett valodi

targy képét egy ernyén hozza létre. A targy merélegesen van elhelyezve az optikai fétengelyre.

a. Hatarozzatok meg a targy és képe kozotti tavolsagot.

b. Szamitsatok ki a lencse vonalas nagyitasat.

c. Szerkesszétek meg, a feladatban leirt esetben, a targyrdl a lencse altal alkotott képet.

d. Szamoljatok ki, milyen tavolsaggal kell elmozditani az ernyét, hogy ugyanannak a targynak éles képét
kapjuk rajta, ha a lencséhez egy masodik, C, = —1 m™! téréképességi lencsét illesztenek.

lll. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy levegében talalhato fényforras (n,, =1) monokromatikus sugarzast bocsat ki, melynek frekvencidja

v =4-10"Hz. A parhuzamos sugarnyalab i =30° szdg alatt esik be egy n :% \< \%
torésmutatdju folyadék feluletére, amint a mellékelt abra mutatja. A folyadék egy ' '
megfelelden nagy edényben taldlhaté, melynek alja be van ezistézve és a | |
folyadékréteg vastagsaga h =10 cm. hatarozzatok meg: @
a. az l,beesési pontban a sugar torési szégének szinuszat, 00020 T
b. a fény sebességét a folyadékban;

c. annak a sugarnak a folyadék felszinével bezart sz6gét, amely a tukorrél vald visszaverddés utan kilép a
folyadékbal;

d. azt a d tavolsagot, amit egy a parhuzamos fénynyalabhoz tartoz6 sugar tesz meg a folyadékban, miutan
belép a folyadékba, visszaverédik a tikorrdl, majd kilép a folyadékbdl.

= > -

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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