Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 3-as Teszt
Adott a gravitaciés gyorsulas értéke g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy test azon tulajdonsagat, amelyet tehetetlenségnek neveziink, a kdvetkez6 fizikai mennyiség irja le:
a. gyorsulas b. eré c. suly d. tdbmeg (3p)

2. A helyzeti energia mértékegysége S| mértékegységrendszerben, alapegységekkel kifejezve a kdévetkezd
alaku:

a. kg-m-s™ b. kg-m-s™* c. kg-m?.s? d. kg-m?.s™* (3p)
3. Egy emelédaru azm tomegl testet h tavolsdgon felemeli a fligg6leges iranyban, majd vizszintesen
d tavolsagon elmozditja. A test sulya altal végzett mechanikai munka matematikai 6sszefliggése:

a. L=mg(d-h) b. L=-mgh c. L=mgh d. L=mg(d +h) (3p)
4. Egy homogén, rugalmas fondl rugdallanddja k =600 N/m. A fonalbdl kivagunk, nyujtatlan allapotban egy
darabot, amelynek hossza egyenld a kezdeti hosszlisag egyharmadaval. Ennek a fonaldarabnak a
rugéallandéja:

a. 1800N/'m b. 900 N/m Cc. 400N/m d. 200N/m (3p)
5. Egy testet, v, =10m/s kezdésebességgel, a talaj szintjérél fuggdlegesen feldobunk. Eltekintve a

levegbvel vald surlédastdl, az indulasi ponttdl mért maximalis magassag értéke, ameddig a test felér:
a. 0,5m b. 1m c.5m d. 10m (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy kisérletben egy test esését tanulmanyoztak a Fold gravitaciés

terében, nyugodt légkdri viszonyok mellett (nincs légmozgas). Egy v(m/s)
mozgasérzekeld altal szolgaltatott adatok alapjan a mellékelt 4
grafikon kaphatd6 meg, amelyben a test sebességét abrazoltdk az ~
id6 fuggvényében. Az adott fliggvény alakja csak uagy 2
magyarazhato, ha feltételezziik, hogy a testre haté légellenallasi erd

=k 'v). Hatarozzatok meg: 0 08 16 24 ts)

N
>

egyenesen aranyos a sebességgel,

a. az esés soran, a test 4ltal elért maximalis v,,, sebességet;
b. a pillanatnyi gyorsulasvektor nagysaganak legkisebb értékét az esés soran;

c. a test gyorsulasat abban a pillanatban, amikor az esés soran a sebesség értéke v = % lesz;

d. a kozegellendllasi eré altal kifejtett teljesitményt az allandd sebességgel valé esés soran, ha a test
tbmege m=10g.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Az egyik téli olimpiai sportdgban M =20kg témegl koveket dobnak el a jégen, Ugy, hogy ezek a jégre
rajzolt, célnak nevezett pont kdzelében alljanak meg. Az eldobéasi pont és a célpont kozti tavolsag D=27m.

Megéllapithatd, hogy amikor a kovet v, =3,02 kezdbsebességgel dobjak el, akkor a megallasig

d =25m utat tesz meg. Elhanyagoljuk a k6 méreteit és a surldédasi egyultthatét allandonak tekintjiik.

a. Abrazoljatok a kére haté eréket a jégen valé csuszas soran.

b. Hatarozzatok meg a surlodasi erd altal végzett mechanikai munkat az eldobastol a k6 megallasaig.

c. Szamitsatok ki az eldobastdl a k& megallasaig eltelt id6t.

d. A szabalyzat megengedi, hogy a jeget erbteljesen surolva a mozgd k& el6tt, névelni lehessen a
megallasig megtett utat, a surlédasi egyutthatd csokkentése altal x, = 0,014 értékig. Hatarozzatok meg azt

a d, tavolsagot, amelyen le kell csokkenteni a surlédasi egyutthatét ., értékre, ha azt akarjuk, hogy
ugyanabbdl a pontbdl, ugyanakkora v, kezdésebességgel eldobott kd a cél kdzéppontjaban alljon meg.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 3-as teszt
J

mol - K

Adott az Avogadro féle szamN, = 6,02-10%3mol ™, az egyetemes gazallandé R =831 Az idedlis gaz

paraméterei kdz6tt, egy adott allapotban, a kdvetkezd Osszefiigges létezik: p-V =1RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A mellékelt abran, harom azonos tOmegd, de kilonb6zé anyagi minéségi gaz P i
allapotvaltozasat abrazoltak p-T koordinatakban, azonos térfogaton. A géazok

moltémegei kdzott a kovetkezd dsszefiiggés igaz: Ha
a. g <pp <py / “
1 1 1 / 3

b —<—<— Z T
o My K3 o -

C. th=Hy =43

d. = < i3 (3p)

2. A tankdnyvekben hasznalt jeloléseket alkalmazva, egy kétatomos idealis gaz altal a kérnyezetével cserélt
mechanikai munkat, adiabatikus 6sszenyomas soran, a kdvetkezd 6sszefliggés adja meg:

a. L=-25RAT b. L=wRT c. L=15RT d. L=25-WRAT (3p)
3. Egy idealisnak tekintett gaz allandé hédmérsékleten kitagul. Ebben a folyamatban a gaz nyomasa:

a. alland6é marad b. né c. csokken d. nem lehet megmondani, hogy valtozik (3p)
4. Egy anyag fajh6jének S.l.-ben megadott mértékegysége:

a. J-K* b. J-kg?t K™ c. J-kmol ™ .K™? d. J.-K2 (3p)

5. Idedlisnak tekintett, adott mennyiségli gaz modltbmege 16,62 g/mol, nyomésa p =10% Pa és
hémérséklete 9 =-23°C . A gaz sliriségének értéke:

a. 40-107° kg-m= b. 80-1073 kg-m™ c. 40 kg-m3 d. 80 kg:m™ (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy S =100cm? keresztmetszetli és A=1m hosszUsagl hengert két részre osztunk egy vékony,
hészigetelt dugattyaval, amely surlédasmentesen tud mozogni. A henger fluggdleges, a dugattyd pedig
egyensulyban van. Az 1-es térrészben m; =8g tomegl oxigén (y1 =32 g/mol)van t, =47°C
hémérsékleten, 2-es térrészben pedig v, =016 mol mennyiségi argon (u, =40 g/mol), amelynek
hémérsékletet, = 27°C . A gazokat idealisnak tekintjik. Hatarozzatok meg:

a. az oxigén és az argon altal elfoglalt térfogatok aranyét.
b. Az argon nyomasanak értékeét. Ar
c. A henger fliggéleges, mint azt a mellékelt abran lathatjuk. Szamoljatok ki a henger sulyat, ha az
egyensulyi allapotban az oxigén és az argon Altal elfoglalt térfogatok ardnya 1,5. A gézok 0,
hémérsékletei nem valtoznak.

d. Hatarozzuk meg a gazkeverék méltémegét, miutan eltavolitottak a dugattyut a hengerbél
I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Egy tobbatomos idedlis gaz (C, =3R)az 12341-es termodinamikai korfolyamatot végzi, amely p-V

koordinatdkban A&brazolva a mellékelt abran lathat6. A 3-4 atalakulas P4
C 2 3

adiabatikus, amelyre az &llapotvéltozas tdrvénye p-V’ =const., ahol y=c—p &

ﬁ
Ismertek: p, =10° Pa ,V; =0,5L, V;=3V,,V, =6V,. Adott, hogy 2% =~252.
Hatarozzatok meg: Py 1 4
a. a gaz bels6 energiajanak a valtozasat a 4-es és az 1-es allapotok kdzott.
b. a gaz és a kornyezete kozott cserélt mechanikai munkat a 2 - 3 atalakulasra 0 Vi v (VA Vi

c. egy korfolyamat sorén a gaz altal kapott hét
d. annak a hder6gépnek a hatasfokat, amely az adott korfolyamat szerint muakddne.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 3-as teszt
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. A fizika tankényvekben hasznalt mennyiségek és mértékegységek jeloléseit hasznalva az

%-At mennyiség mértékegységét ugy irhatjuk fel, mint:

W J
a. — b.W c.— d.J 3
v v (3p)

2. Egy fémvezetd fajlagos ellendllasa 0°C-on p,, héfoktényezdje pedig « . A vezetd fajlagos ellendllasat t
hémérsékleten a kdvetkezd 6sszefliggés adja meg:

a. /0:/30(1+0‘t)7l b. p= pyat C. ,0=,00(1_0‘t) d. p=p0(1+at) (3p)
3. Az elektromos aram egyezményes iranya egyszer{ elektromos aramkdérben:

a. a ,,+” kapocstél a ,,—” fele van az aramforrason kivuli aramkoérben

b. a,—” kapocstdl a ,,+” fele van az aramforrason kivili aramkérben

c. a,,+” kapocstdl a ,,—” fele van az aramforras belsejében

d. megegyezik az elektronok mozgasiranyaval az aramkaorben. (3p)
4. Egy A=50cmhosszisadgu és d=2mm atmérgji grafit rudacska végeire elektromos fesziiltséget
kapcsolunk. A mellékelt abran lathato a rudacskan athalado aramerdsség fliggése az A)

alkalmazott elektromos feszlltségtél. A grafit fajlagos ellenallasanak megkdzelité

értéke: 0.8~ — — ~

a. 16-10°Q-m 0,3 |

b. 3,1-10°Q-m | L,
c.13.104Q-m 0t 1,0 2,0 3,0 Liv)
d. 31-10°Q-m. (3p)
5. A mellékelt 4bran egy elektromos héléza}t részlete lathato. Az_ egyes vezet6kon athalado _i"—_‘i'_
aramertssegek értékei 1, =1A, I, =9A ésl, =6A. Az |5 -el jelolt aramerdsség értéke: 1 U 2

a. 1A b. 4A c. 9A d. 10A (3p) L 171

Il. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot: Tt
A mellékelt dbran lathatd kapcsolasi rajzon az aramkor elektromotoros fesziiltsége E =100 V és belsé
ellendlldsa r = 5,0 Q. A négy ellenallas értéke rendre R; =60Q, R, =30Q, Eyr

R; =30Q, R, =60Q. Hatarozzatok meg: R, I! R,

a. a négy ellenallas eredéjének értékét, amikor a k kapcsolé nyitva van;
b. az R, ellendllason athaladd aramerdsség értékét, amikor a k kapcsold nyitva van;

c. az aramforras belsd ellenallasan a feszlltségesést, amikor kapcsol6 zarva van;

H

d. a maximalis teljesitményt, amelyet az aramforras a kuls6é aramkorbe atadhat Rs
egy megfeleléen megvalasztott ellenallas esetében.
I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt kapcsolasi rajzon az aramforras elektromotoros fesziltsége E =12V és E,\r
belsé ellenallasa r =15Q. Az aramkoérben levd égé foglalatara a kdvetkez6 értékeket R k
1
frtak 9 W; 6V . Zarjuk a k kapcsol6t és a reosztat ellenallasat R, =2 értékre allituk. 4 b

Ebben az esetben az ég6 a névleges értékeken miikddik. Hatarozzatok meg:

a. az a és b pontok kozti fesziiltségesést;

b. az aramforras altal szolgaltatott energiat At =1min id6 alatt;

c. az Rellenallas értéket;

d. azt az R,, értéket, amelyre be kell allitani a reosztat ellenalldséat, ahhoz, hogy az
€g06 névleges értékein miikddjon, ha a k kapcsolat kinyitjuk.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 3-as teszt
Ismert: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-108nv/s , a Planck &llandé h =6,6-10734J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy v frekvencidju sugarzas hatasara, egy fotocella katédja E. maximalis mozgasi energiaju elektronokat
bocsajt ki. Az elektronok katédbol valé kilépési munkajara igaz a kovetkezd dsszefiiggés:

a.L=h-v+E. b. L=E.-h-v c.L=h-v-E, dL=h-v (3p)
2. Egy lencse tor6képessége C =20 mL. Ennek a lencsének a fékusztavolsaga:

a. 02m b. 25cm c. 50cm d. 200cm (3p)
3. Egy fényes pont latszélagos képe egy optikai rendszerben a kovetkezdéképpen jon létre:

a. az optikai rendszerbdl kilépd fénysugarak metszéspontjanal

b. az optikai rendszerbdl kilép6 fénysugarak meghosszabbitasaink a metszéspontjaban

Cc. egy az optikai rendszerbe belépé fénysugar és egy masik ugyancsak belépé fénysugar

meghosszabbitasanak a metszéspontjaban
d. az optikai rendszerbe belép6 fénysugarak metszéspontjaban (3p)
4. Két f,=20cm és f, =30cm fokusztavolsdgu lencse illesztett lencserendszert alkot. A rendszer ered6

fékusztavolsaga:

a. 12cm b. 18 cm c. 25cm d. 50cm (3p)
5. Egy kisérletben megmérik a torési r szog értékét, amint egy  sinr A

lézersugar levegbbdl (n,, =1) egy folyadékba Iép be az i T010) i et SR

beesési szog kiilonb6zé értékeire. A kapott értékek segitségével 0.75 I S R I

a mellékelt &bran lathaté grafikont kapjuk. A folyadék ' | | : |
torésmutatéjanak hozzavetbleges értéke: 0,50 f----- roeoe- o 1

a. 0,75 0.25 [ _____ _____

b. 1,33 ' : : '

c. 150 o! 0,25 0,50 0,75 100 sml

d. 175 (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy tanuld egy vékony gy(jtélencsét hasznal, hogy megkapja az ablak képét egy parhuzamos falon, amely a
tanterem masik végében van. A tanul6 azt tapasztalja, hogy a falon akkor alakul ki az ablak tiszta képe, amikor
a lencsét a fallal parhuzamosan tartja, attél d =8,0 cmtavolsagra. Az ablak és a lencse kozti thvolsag ebben
az esetben D = 6,0 m. Az ablak magassaga H =21m.

a. Hatarozzatok meg a lencse fékusztavolsagat.

b. Szdmoljatok ki a lencse altal az ablakrdl alkotott tiszta kép magasséagat.

c. Készitsetek egy rajzot, amelyben szerkesszétek meg az optikai tengelyre merélegesen, a lencse elétt,
kétszeres fokusztavolsagban elhelyezett valds targy képét.

d. Az adott lencsét, optikai padra helyezzik egy méasik lencsével egyiitt, centralt optikai rendszert alkotva.
Megallapithatd, hogy egy a rendszerbe az optikai fétengellyel parhuzamosan belépé sugar ugyancsak
parhuzamosan |ép ki a rendszerbdl. Hatarozzuk meg a masodik lencse fékusztavolsagat.

I1l. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot (15 pont)
Egy interferncia kisérletben Young féle interferencia berendezést hasznalunk, amelyet monokromatikus,
A =500nm hulldmhosszu fénysugarral vilagitunk meg, amely a rendszer szimmetria tengelyén elhelyezett
fényforrasbdél szarmazik. A rések kozti tAvolsag 2h=2mm , a racs és az ernyd kozti tavolsag pedig D =1m.
Hatarozzatok meg:

a. a hasznalt sugarzas frekvencigjat;

b. a savkozt;

c. a k =5-6d rendi interferencia maximumot alkoté fénysugarak optikai Utkiilénbségét;

d. mekkora kell legyen a rések kozti tavolsag, ahhoz, hogy az interferencia savkdz értéke valtozatlan

maradjon, amikor a teljes berendezést n = 3 térésmutatéju kbzegbe meritjuk.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



