Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL I CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 9-es Teszt
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Ha egy aut6 motorjanak a teljesitménye allandd, de a sebessége né, akkor a motor altal kifejtett erd
nagysaga:
a. allandé
b.né
c. csokken
d. kisebb, mint a sebessége (3p)

2. A tankonyvekben hasznalt jeldléseket alkalmazva, az anyagi pont impulzus valtozasanak tétele a
kovetkezo

a. Ap F At b. Apr)zllz-Ax C. Ap=l|:-(lj d. Af):m-\'/ (3p)
3. A gravitacids helyzeti energia mértékegysége S.l. mértékegységekben agy irhato fel, mint:
a. kg> - m-s™ b. kg-m?.s? c. kg-m-s™* d. kg-m?.s™? (3p)

4. Egy testre, amely kezdetben, t,=0s id6pillanatban, nyugalomban van, egyenes AF(N)

vonall mozgasa soran olyan eredd erd hat, amely nagysaga idében a mellékelt abran 4t
lathatd grafikon szerint valtozik. Az er6 iranya nem valtozik. A test a maximalis 5| _
sebességet a kévetkezd idépillanatban éri el: P -

a. 8s b. 6s c.4s d.2s @p) 0 2 4 6 871(s)

5. Egy testet, elhanyagolhaté tdmeg(, rugalmas huzal egyik végéhez kdtnek és a vizszintes, durva fellleten
hazzak. A huzéerd a huzal masik végén hat és vizszintes iranyu. Az er§ hatasara a test egyenes vonalu
egyenletes mozgast végez. A rugalmas huzal hossza ebben az esetben |,. Egy adott pillanatban a test
olyan fellletre jut ahol a surlédasi egyutthatd értéke megkétszerezédik. Ahhoz, hogy a test tovabbra is
egyenes vonall egyenletes mozgast végezzen, az erd értéke ugy valtozik, hogy a rugalmas huzal hossza |,

lesz. A rugalmas huzal hossza nyujtatlan allapotban:

I, +1, I, -1 Il

a.|-+—=2 b. | t—2 c. 22 d. 2, -1 3
(zj [2] L+, e o
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Egy siz6, nyugalombdl indulva, « (SinaEO,ZO;COSaEO,QS) hajlasszogl lejtén csuszik lefele, majd egy
vizszintes fellleten folytatia mozgéasat. A siz6 a lejt6 aljgra At=100s id6 alatt ér,

v =15,0 m/ssebességgel. A csuszd surlodasi egyitthatd értéke ugyanakkor a lejtén, mint a vizszintes

fellleten. Szamitséatok ki

a. a siz6 gyorsulasat a lejtén valé mozgas soran;

b. a csUsz6 surlddasi egyltthatd értékét;

c. a lejté hosszat;

d. a siz6 gyorsulasanak nagysagat a vizszintes felllleten valé mozgéas soran.

Ill. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy csomagot, amely kezdetben nyugalomban van, vizszintes fellleten olyan allandé nagysagu I_f, erével
hldzzuk, amely a vizszintessel o =30° szdget zar be, amint azt a mellékelt abran lathatjuk. A csomag
tomege m=40kg. A csomag sebessége, d =5 mtavolsag megtétele utan,

v =2m/slesz. Az F eré &ltal a csomagon, d tavolsadgon végzett mechanikai munka F
L =850 J. Tekintsétek tgy, hogy J3 ~ 17 . Hatarozzatok meg: /(

a.azF eré ertékét;

b. a csomag mozgasi energiajat a d tavolsag megtétele utan;

c. a surlodasi er6 altal d tAvolsadgon végzett mechanikai munkat;

d. a csomag és a vizszintes feliilet kdzti cslszé sarlédasi egyitthatd értékét.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 9-es teszt

Adott az Avogadro féle szam N, = 6,02-10mol™?, az egyetemes gézéllandé R =831 moJ

Az idedlis gaz

paraméterei kdz6tt, egy adott allapotban, a kovetkez6 Gsszefiiggés létezik: p -V = RT . Az adiabatikus kitevét a kdvetkezd

< p .. C
képlettel értelmezzik: y = =

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Az a fizikai mennyiség, amely azonos két termikus egyensulyban levé termodinamikai rendszer esetében
a kovetkezb:

a. hékapacitas b. adiabatikus kitevé  c. hémérséklet d. fajhd (3p)
2. A tankdnyvekben hasznalt jel6léseket alkalmazva, NEM helyes a kovetkezb kifejezés:
a. R=C,-C, b.R=u-(c,-¢,) c.cy=c,—-R-ut d.oc, =(c,-u—R)-u™ (3p)

3. Adott tomegl idedlis gaz az 1—> 2 — 3folyamatban vesz részt, amelyet
V —T koordinatakban a mellékelt grafikonon &brazoltak. A gaz nyomésai kozoétt, az 1, 2 és
3 -as allapotokban, a kdvetkez8 6sszefluggés érvényes:

a. Pz > P2 >pP;
b. p, >pz >p;
C. P2 > P1 > Ps3
d. p;>p; >Pps (3p)
4. Egy m=0,2kg tbmegl viz ( apa _4200J/kgK)felmelegltesehez t; kezdeti hémérsékletrdl,

t, =40°Cvégs6 hémérsékletre Q =25,2 kJ hdmennyiséget hasznélnak el. A viz kezdeti hémérsékletének
értéke:

a. 10°C b. 20°C c. 35°C d. 40°C (3p)

5. A tankényvekben hasznalt jeloléseket alkalmazva, a (y —1)-C, szorzat mértékegysége a kovetkezo:

a J b, — c. ko d. J 3p)
K mol -K mol

Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Egy palackban, amelynek térfogata V =8,31L, oxigénbdl (ﬂoz =32 g/mol) és nitrogénbdl (ﬂNz =28 g/mol),

allé gazkeverék van p:105Pa nyomason és T =400K. hémérsékleten. Az oxigén tdmege a palackban
m, =4 g. Hatarozzuk meg:

a. az oxigén anyagmennyiségét a palackban;

b. a nitrogén témegét a palackban;

c. a gazkeverék molaris tomegének kbzépértékét;

d. a palackban levé molekulak szamat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségli egyatomos idedlis gaz, (CV =:L5R) korfolyamatban vesz részt,

amelyet sirliség-nyomas (,o,p) koordinatdkban a mellékelt grafikonon &brazoltak. A p’

gaz paraméterei a 2-es allapotban p2=105Pa, V, =2L. A gaz éltal a kornyezettel 2
cserélt mechanikai munka a 2-3 &talakuldsban L,; =200J. Tekintsétek ugy, hogy

IN2=0,69. ] 3

a. Abrazoljatok a korfolyamatot p —V koordinatakban. 0 - p., P2:= o) ‘p

b. Hatarozzatok meg a gaz belsé energiajanak valtozasat a 2 — 3 atalakulasra.
c. Szamoljatok ki a gaz altal a kornyezettel cserélt h6t a 3 -1 atalakulasra.
d. Szamoljatok ki egy kérfolyamat soran a gaz és a kdrnyezete kdzott cserélt teljes munkat.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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e C.AZEGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 9-es teszt

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Parhuzamosan kapcsolva n darab egyforma aramforrast, amelyek elektromotoros fesziiltsége egyenként
E és belsé ellenallasuk r , egy olyan telepet kapunk, amely egy kilsé R ellenallasu aramkorén a kovetkezd
aramerdsségl egyenaramot adja:

E b. | = 1E c.1=E d.1-—E

R+r NnR +r R+r R+nr

2. A mellékelt grafikonon egy egyszer( aramkor n hatasfokat abrazoltdk, annak az
aramerdsségnek a fliggvényében, amelyet egy valtoztathaté kiilsé ellenallast aramkdrben
kapunk. Ha az aramforras elektromotoros fesziiltsége E =6V, akkor belsé ellenallasanak

értéke:

a. |l =

(3p)

a.05Q b.1Q2 c.2Q d.3Q (3p)
3. Az elektromos toltés és az id6 aranydnak mértékegysége S.l.-ben, a kévetkezé:

a. Vv b. O c. A d.J (3p)
4. S.I. mértékegységekben kifejezve 1kWh energia értéke:

a. 360J b. 1000J c. 3,6-10%J d. 3,6-10°J (3p)
5. Egyszer( aramkdrben az elektromos aram egyezményes iranya:

a. a,—" saroktél a ,,+” fele van az aramforrason kivili aramkérben

b. a,-" saroktél a ,,+” fele van az aramforras belsejében

c. a,+” saroktdl a ,,—” fele van az aramforras belsejében

d. megegyezik az elektronok mozgéasiranyaval az aramkoérben. (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt aramkor két G, és G,, aramfejlesztét tartalmaz, idealis méréeszkozoket, @

(R\=0,R, »»), K, és K, kapcsolékat és R = gQ elektromos ellenallast. Az

Y
aramfejleszt6k elektromotoros feszlltségei E; =4V illetve, E, =7 V, a belsé ellenallasok R -
pedig r, =1Q és r, =0,5Q . Hatarozzatok meg: Ety CA)
a. a voltmérd altal mutatott értéket, ha mindkét kapcsold nyitva van; Ky

b. az amperméré altal mutatott értéket, ha a K, kapcsol6 zarva van, K, pedig nyitva;
c. az ampermérd altal mutatott aramerGsseég értekeét, ha a K, kapcsolo nyitva van K, pedig L~22 ——— |

zarva;
d.annak a huzalnak a hosszat, amelybdl készitették az ellendllast, ismerve, hogy a huzal

keresztmetszetének atmérdje d = 2mm és fajlagos ellenalldsa p = % 107Q-m.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy tanul6 a mellékelt 4bran lathatd aramkort késziti el. A hasznalt aramforrds elektromotoros fesziiltsége
E =48V és belsd ellendllasa r =2Q . A reosztat teljes ellendlldsa R =28Q, a hasznalt ampermérét pedig

idedlisnak tekintjuk (R, = 0). Az égbre a kdvetkez6 adatokat irtak 12W,12V . A tanul6 zarja a kapcsolot,

és elmozditja a reosztat C csuszé érintkez6jét, addig ameddig az égé megfeleléen

vilagit. Ebben az esetben az ampermér6 altal mutatott érték 1, =2 A. Az dsszekotd K c

huzalok ellenéllaséat elhanyagoljuk. Hatarozzatok meg: ' My N

a. az aramforras altal szolgaltatott teljes teljesitményt, amikor a kapcsol6 nyitva van;
b.az R, /R aranyt, ahogyan a cslsz6 érintkezd felosztja a reosztatot, amikor az
€90 kell6képpen vilagit;

c. az égo altal egy o6ra alatt elhasznalt energiat;

d. az ég6 izzészalanak h6mérseékletét a névleges értékeken valé miikodés esetében, ha tudjuk, hogy 0°C
hémérsékleten az izzészal ellendlldsa R, =3Q, és anyaganak héfoktényezdje « =15-10’3grad1. A
hétagulas hatasai elhanyagolhatéak.

| Er
|

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 9-es teszt
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy monokromatikus fénysugar leveg6bdl vizbe Iép be. A belépd sugar, és a leveg6-viz hatarfeliilet altal

alkotott sz6g mértéke o =60° . A viz relativ térésmutatdja a levegb6hdz viszonyitva n, =g . A megtort sugéar

iranya:

a. merdleges a hatarfelliletre huzott beesési merélegesre

b. eltavolodik a hatarfelliletre huzott beesési merdlegestdl, a beesési sugar iranyahoz képest
C. a beesési sugar irdnyaban van

d. kdzeledik a hatérfeluletre hl’Jzott beesési merblegeshez, a beesési sugar irAnydhoz képest (3p)
vekonylencsevel egyenértékl, amelynek toréképesseége:

3
Cs G G c, 3p)

3. A tankonyvekben hasznalt jeldléseket alkalmazva, a hc—v ardnnyal kifejezett mennyiség mértékegysége

S.I. mértékrendszerben:

a. Hz b.J-s-m™* c.J-st-m™ d.J-s-m (3p)
4. Két fényhullam akkor koherens, ha:

a. kiilénb6z6 frekvenciajuk van és faziskilonbségik idében valtozo

b. azonos erésségliek és kildnbdz8 frekvenciajuak

c. hulldmhosszuk idében allandé és erésségik kiilonb6zé

d. azonos frekvenciajuak és faziskiilonbségik idében allando (3p)
5.Keét L; és L, vékony gylijtélencse azonos optikai tengelyen talalhatd. Egy parhuzamos fénynyalab a

fétengellyel parhuzamosan esik az L, lencsére és az optikai fétengellyel ugyancsak parhuzamosan Iép ki az
L, lencsébdl, csak az atméréje megkétszerezddik. Az L, és L, lencsék fokusztavolsagainak az aranya:
a.0,25 b.0,5 c.2 d.4 (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy AB targy magassdga 2cm és egy olyan optikai tengelyre van helyezve merélegesen, amelyen egy

f, =30cm fokusztavolsagu L, vékonylencse talalhaté. Egy ernyén alkotott kép magassaga haromszor

nagyobb a targy méreténél. A

a. Szamitsatok ki az L, lencse toréképességét. B?

b. Szamitsatok ki a targy tavolsagat az L, lencséhez képest. T e ——_pe
c. Hatarozzatok meg a tavolsagot a targy és az erny6 kozott, amelyen a kép Ly YL,
keletkezik. a

d. Egy méasodik L, vékonylencsét, amelynek tor6képessége C,=4m™ az L,

lencsétél a=15 m tavolsagra helyezzik el, amint azt a mellékelt abran lathatjuk. A targy helyzete az L,
lencséhez képest véltozatlan marad. Hatarozzatok meg az optikai rendszer altal az AB targyroél alkotott kép
nagysagat.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy Young féle interferencia berendezésben, a koherens fényforras a rendszer szimmetria tengelyén
talalhato d =050m tavolsagra a rések sikjatél. A rések kozti tavolsag 2l =1mm, és a rések sikjatol
D =2m tavolsagra talalhaté ernyén interferenciakép alakul ki. A berendezést egy monokromatikus
fénysugérral vilagitjuk meg, amelynek hulldmhossza 4 =500 nm . Hatérozzatok meg:

a. a savkozt;

b. a kdzponti maximum egyik oldalan talalhaté elsérendii maximum és a masik oldalon levd masodik
interferencia minimum kézti tavolsagot;

c. a kdzponti interferencia maximum elmozdulasat, amikor a fényforrast a résekkel parhuzamos sikban az
tengelyre merélegesen h = 1Imm tavolsagon kimozditjuk.

d. a savkoz Uj értekét, amikor a berendezést vizbe (n,,, = 4/3) meritjik.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



