Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele f)atru revazute de ro%amé, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Test 9
Adott a gravitaciés gyorsulas értéke g = 10m/s?
I. Az 1-5 itemek helyes valaszanak megfelel6 betiijelet irjatok a vizsgalapra. (15 puncte)

1. Ha egyenes vonall mozgast végz6 test sebességének modulusa cstkken, akkor:

a. a gyorsulas nulla és a sebesség allandd

b. a gyorsulas és a sebesség azonos iranyitasu

c. a gyorsulas és a sebesség ellentétes iranyitasu

d. a gyorsulas és a sebesség kiilonb6zé iranyd (3p)

2. Egy F alland6 huzoerd hat egy olyan testre, amelynek adott pillanatban a v sebességének iranya és
irdnyitdsa megegyezik az er6 iranyaval és iranyitasaval. A pillanatnyi teljesitmény:

a. P=F-v b. P=F-v? c.P== d.P:FT'V @3p)

%

3. Gravitacios potencidlis energia mértékegysége az S.l.-ben:

a. kg’ -m-s™ b. kg-m?.s? c. kg-m-s™ d. kg-m?.s™ (3p)

4. Egy test, amely t,=0s id&pillanatban nyugalomban van, egyenes vonalld AF(N)

mozgast végez egy olyan eré hatasara, amelynek modulusa id6ében valtozik a 4}
mellékelt grafikon szerint. Az erd irdnyitottsdga nem valtozik. A testnek o|. /..
maximalis a sebessége a kdvetkezd idépontban: I N

a. 8s b. 6s c.4s d.2s 00 2 4 6 81(s) (3p)

5. Egy rugalmas, elhanyagolhaté témegl kotél egyik végéhez egy test van kétve, amelyet vizszintes durva
fellleten hiznak. A rugalmas kotél masik végén hat vizszintesen a huzéeré. Ennek az erének a hatasara a
test egyenes vonall egyenletes mozgast végez. A rugalmas kotél hossza ebben az esetben ¢,. Egy adott
pillanatban a test egy olyan fellleten mozog tovabb, amelynek a surlodasi egyitthatéja kétszer nagyobb.
Azért, hogy test tovabbra is egyenes vonalu egyenletes mozgast végezzen, a huzdéerd értéke megvaltozik,
Ggy hogy a koéteél hossza ¢, lesz. A rugalmas kotel alakvaltozas nélkuli hossza:

0, +0, 0, —1, 0,0,
== b. | —= L — d. 2¢,-¢ 3
2 [ 2 j ( 2 j ¢ gl + 62 ' : ( p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 puncte)

Egy sizd, nyugalombdl indulva, egy « hajlasszdgi lejtén (SinaEO,ZO;COSaEO,QS) csuszik le, majd
vizszintes fellleten folytatjia a mozgasat. A siz6 a lejté aljaba v =15,0 m/s sebességgel, At =10,0s id8

alatt ér le. A cslisz0 surlédasi egyutthatd azonos a lejtén és a vizszintes fellleten. Szamitsatok ki:
a. a sizd gyorsulasat a lejtén vald ereszkedés ideje alatt;

b. a csUsz6 surlédasi egyiitthatét;

c. a lejtd hosszat;

d. avizszintes szakaszon a siz6 gyorsulasanak modulusét.

lll. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 puncte)
Egy csomag, amely eredetileg nyugalomban van, vizszintesen mozdul el F allandd erd hatasara, amely a
vizszintessel « =30° szbget zar be, amint az 4bran lathat6. A csomag tobmege m=40kg. A d=5m
tavolsdg megtétele utan a csomag sebessége v =2m/s lesz. Az F erb altal végzett
mechanikai munka L =850 J. Legyen V3 ~17. Hatarozzatok meg:

a.az F erd értékeét; /6'
b. a csomag mozgési energigjat a d tavolsag megtétele utan;

c. A surlédasi er6 altal végzett mechanikai munkat a d tavolsagon |;

d. a csomag és a vizszintes felllet kdzott fellépd csisz6 surlodasi egyutthatot.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Test 9
J

mol -

Adottak: Avogadro féle szam N, =6,02-10%mol ™, idedlis gazallandé R =831

e Az idedlis gaztdrvény:

p-V = RT . Az adiabatikus kitev6t meghatérozé dsszefliggés: y = EV—P .

I. Az 1-5 itemek helyes valaszanak megfelel6 betiijelet irjatok a vizsgalapra. (15 puncte)
1. Az afizikai mennyiség, amelynek értéke ugyanaz két termikus egyensulyban levé rendszer esetén:
a. térfogat b. nyomas c. hémérséklet d. fajhé (3p)

2. A fizikai mennyiségek jeldlései megfelelnek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldléseknek, a NEM helyes
Osszefliggés:

a. R=C, -C, b. R=pu-(c, -cy) C. cpch—R‘/[l d.c\,=(cp~y—R)~y’1 (3p)

3. A mellékelt abra a V -T koordinata-rendszerben, adott témegl idealis gaz Vi
1— 2 — 3 allapotvaltozasat mutatja. A gaz 1, 2 és 3 allapotanak megfeleld nyomasok
kozott fennallé 6sszefliggés:

a. Ps > Pz >Pg i

b. p; >p3 >p; T
C. P2 > Py >Ps3

d. py > pz >P3 (3p)
4. Az m=0,2kgtémegii és t, kezdeti hémérsékletii viz (c,,, = 4200J/kgK) t, = 40°C hémérsékletre valo

felmelegitéséhez Q = 25,2 kJhé sziikséges. A viz kezdeti hémérséklete:

a. 10°C b. 20°C c. 35°C d. 40°C (3p)
5. Tudva, hogy a fizikai mennyiségek jeltlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeltlésekkel, a
p- AV szorzat mértékegysége:

a J b. J c. 2k9 d. 3p)
K mol mol -K
Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 puncte)

Egy V =831L térfogatu palack oxigén (ﬂoz =32 g/mol)és nitrogén (#Nz =28 g/mol) keverékét tartalmazza,

amelynek nyoméasa p =10°Pa és hémérséklete T = 400 K. Az oxigén témege m, =4 g. Hatarozzatok meg:

a. a palackban levé oxigén mennyiségét;
b. a palackban levé nitrogén tdmegét;

c. a keverék moltémegét;

d. a palackban levé molekulak szamat.

Ill. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 puncte)
Adott mennyiségli egyatomos idealis géz(CV =15R) korfolyamata a kovetkez6 atalakulasokbal all: az 1-2
izoterm atalakulas, amely soran n6é a nyomas, a 2-3 izobéar kitagulas és 3-1 izochor lehllés. A 2-es
allapotban a gaz paraméterei p,=10°Pa,V, =2L .A gaz kiils§ kdrnyezetével cserélt hé a 2-3 atalakulas
soran L,z =200J. Legyen: In2=0,69

a. Abrazoljatok a kérfolyamatot p —V koordinatakban.

b. Hatarozzatok meg a gaz belsé energia valtozasat a 2-3 atalakulas soran.
c. Szamitsatok ki a 3-1 atalakulas soran a gaz és a kils6 kornyezete altal cserélt hét.
d. Szamitsatok ki a gaz és kuilsé kdrnyezet altal cserélt teljes hét egy kdrfolyamat soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Test 9
I. Az 1-5 itemek helyes valaszanak megfelel6 betiijelet irjatok a vizsgalapra. (15 puncte)

1.Parhuzamosan kapcsolva n egyforma generatort, ahol mindegyik generator elektromotoros fesziiltsége

E és belsd ellenallasa r , egy olyan aramforrast kapunk, hogy az R ellenallasu kiilsé aramkorén athalado
egyenaramnak az eréssége:

al=_F b 1-_"E c.1=_"E d.1-_F
R+r R +nr

(3p)

" R+r " NR+r
2. A mellékelt dbran lathaté grafikonon egy egyszerli aramkor n hatasfokanak valtozasa 1_"'7

van abrazolva, az aramkdéron athaladé egyenaram erésségének fuggvényében, amikor a
kils aramkor ellendllasa valtozé. Ha az aramforras elektromotoros fesziiltsége E=6V,
akkor ennek a bels6 ellenallasa:

a.05Q b.1Q2 c.2Q d.3Q (3p)

3. Az elektromos toltés és az idétartam aranya éltal meghatarozott fizikai mennyiség mértékegysége az S.1.-

ben:

a. Vv b. O c. A d.J (3p)
. Az IkWh energia S.l. mértékegységben kifejezett értéke:

. 360J b. 1000J c. 3,6-10% d. 3,6-10%J (3p)

4

a

5. Az egyszer( aramkoérben az elektromos aram megallapodas szerinti haladasi iranya:
a. a kilsé aramkoérben az aramforras ,,—” pélusatdl ,,+” polusa fele
b
c
d

. a belsd aramkoérben az aramforras ,,—” pélusatdl ,,+” polusa fele
. a belsé aramkérben az aramforras ,,—+” po6lusatél ,,—” polusa fele
. azonos az aramkorben haladé elektronok haladéasi iranyaval. (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 puncte)
A mellékelt aramkor két G; és G, generatort, idedlis mérémiszereket @

(Ry,=z0,R, >o),a K, és K,kapcsolét, és R=4Q ellendllast tartalmaz. A
generatorok  elektromotoros  fesziiltsege E, =E, =18V, belsé ellenallasuk E,.r,
r,=r, = 2Q. Hatarozzatok meg: E,, _CA)
a. a voltmérd altal mutatott értéket, ha mindkét kapcsolo nyitott;
b. az amperméré altal mutatott értéket, ha K, kapcsol6 zart, és a K, nyitott; Ki
c.az elektromos aramerdsség értékét, amelyet az amperméré mutat, amikor
PR s K R
K, kapcsol6 nyitott és a K, kapcsol6 zart; 2 ——

d. a vezet6 hosszat, amelybdl az ellenallas késziilt, tudva, hogy a keresztmetszetének
atméréje d = 2mm és anyaganak fajlagos ellenallasa p =3,14-107Q-m .

Ill. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 puncte)
Egy tanulé egy aramkort allit 6ssze, amelynek kapcsolasi rajza a mellékelt abran lathaté. A hasznalt
aramforrds elektromotoros fesziltsége E =48V és bels6 ellendllasa r =2Q .A reosztat teljes ellenalldsa

R =28Q, a hasznalt ampermérd idealisnak tekintheté (R, = 0). Az égén a kdvetkezd értékek taldlhatdak
12W,12V . A tanulé zarja a kapcsol6t és a reosztat C csuszoérintkezéjét elmozditja,

hogy az ég6 normalisan vilagitson. Ebben az esetben az amperméré |, =2 A értéket Ik M c N
mutat. Elhanyagoljuk a vezet6 huzalok ellenallasat. Hatarozzatok meg: L

a. az dramforras 4ltal termelt teljes teljesitményt, amikor a kapcsolé nyitott;

b.az R, /R, arany értékét, amelyre az csuszoérintkezd a reosztatot felosztja az
€g6 normalis vilagitasakor;

c. az égo altal egy ora alatt elfogyasztott elektromos energiat;

d. az égd izzoszalanak hémérsékletét, az alatt az idé alatt, amikor az égé a névleges paramétereken
mikddik, ha 0°Caz égd izzoszalanak elektromos ellendlldsa R, =3Q és az izzészal anyaganak a

| Er
L

hémérsékleti egyiitthatéja « =15-103grad™. A hétagulast elhanyagoljuk.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Test 9
Adott: a fény terjedési sebessége légiires térben: ¢ = 3-108m/s,
I. Az 1-5 itemek helyes valaszanak megfelel6 betiijelet irjatok a vizsgalapra. (15 puncte)

1. Egy monokromatikus fénysugar leveg6bdl vizbe megy at. A bees6 fénysugar és a leveg6-viz hatarfelllete
altal bezart sz6g « =60°. A viz leveg6hdz viszonyitott relativ torésmutatéja n, :% A megtort fénysugar

irdnya:
a. mer6leges a hatarfelilet beesési merdlegesére
b. tavolabb van a beesési merélegeshez képest, mint a bees6 fénysugar iranya
c. megegyezik a bees6 fénysugar iranyaval
d. kdzelebb van a beesési merélegeshez képest, mint a beesé fénysugar iranya (3p)
2. Két,C, és C,toréképességil, vékony lencsébdl illesztett rendszer, egyenértékii egy olyan vékony
lencsével, amelynek a toréképességét megadod dsszefliggés:
1 1 1 C

a.Cs=C,;-C b, —=—+— c.Cg=C,;+C d.Cg =2 3

s 1°C2 Ce C, C, s 11tL2 s c, (3p)
3. A fizikai mennyiségek és mértékegységek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt

jelolésekkel, a % arany altal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. Hz b.J-s-m* c.J-st-mt d.J-s-m (3p)
4. A kuls6 fényelektromos hatasra jellemzd helyes allitas:
a. a kibocsatott elektronok szama nem fligg a bees6 sugarzas egyetlen jellemzd mennyiségétél sem
b. létezik a bees6 sugarzasnak egy maximalis frekvencija, amig a kils6 fényelektromos hatas |étrején
c. a kibocsatott elektronok mozgasi energiaja nem figg a beesd sugarzas frekvenciajatol

d. létezik a bees®6 sugarzasnak egy minimdlis frekvencidja, amelytél kezddd&en létrejon a kilsé
fényelektromos hatés (3p)
5. Két L,és L, vékony gyljtélencse ugyanazon az optikai fétengelyen taldlhat6. Az optikai fétengellyel

parhuzamos fénynyalab esik az L,lencsére, amely az optikai fétengellyel parhuzamos marad, miutan
atmegy az L, lencsén, de az atmérdje a kétszeresére né. Az L,lencse fokusztavolsaga és az L,lencse

fokusztavolsaga aranyanak értéke:

a.0,25 b.0,5 c.2 d.4 (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 puncte)
Egy AB,2cmmagassagu targy, az f =30cmfokusztavolsagi L, vékony lencse optikai fétengelyére

merd&legesen van elhelyezve. Egy optikai ernydn kapott kép magassaga haromszorosa a targy magassaganak.
a. Szamitsatok ki a lencse toréképessegét.
b. Szamitsatok ki milyen tavolsagra talalhat6 a targy az L, lencsétdl.

c. Szamitsatok ki a targy tavolsagat az erny6tdl, amelyen a kép keletkezett.
d.Az L, lencsétsl a=215 mtavolsagra helyeznek egy masik, C,=4m™ B?
téréképességll L, vékony lencsét,amint a mellékelt abran lathato. A targynak

az L, lencsétdl valoé helyzete nem véltozik meg. Hatarozzatok meg az AB
targynak az optikai rendszer &ltal alkotott kép magassagét

Ill. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)
Vizzel tele toltott akvarium aljan talalhaté egy S fényforras. A viz térésmutatédja R=50 cm
Sp le----»

|
| -
»

n :g_ Az a fénysugar, amely a viz felszinén levé abba az | pontba esik, amely 3

R =50cm tavolsagra van a fényforrdstél a viz-levegé hatarfelliletére huazott

merdlegestél,a viz és levegd hatarfellilete mentén terjed tovabb. Hatdrozzatok meg:
a. a fény terjedési sebességét a vizben; v
b. az | pontba beesd fénysugar beesési szégének a szinuszat; s

C. az akvariumban levd viz magassagat;

d. annak a bees6 fénysugar beesési szogének a tangensét, amelyet az S fényforras bocsatott ki, ugy, hogy
a viz fellletérdl visszavert fénysugar meréleges a megtort fénysugarra.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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