Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 7. TESZT
A gravtacios gyorsulas értéke g =10 m/s?.
. Irjatok a vizsgalapra az 1-5- 65 kérdéseknek megfelel6 helyes valaszt! (15 pont)

a. folyamatmennylseg

b. allapotmennyiség

c. mindig pozitiv

d. mindig egyenld a sulyer6 munkajaval (3p)
2. A Nemzetkdzi Mértékrendszerben (Sl) hasznélatos jelolések segitségével a gyorsulas mértékegysége a
kovetkezd formaban is felirhat6 :

a. J-m?.kg? b. N-m™.kg™? c. J-kg™ d. J-m? (3p)
3. Egy egyenletes tomegelosztasl, egy tonna témegl, h=3m magas oszlop
vizszintes talajon nyugalomban van. Ahhoz, hogy az oszlopot fliggéleges helyzetbe
hozzuk, a befektetett mechanikai munka legalabb: h

a. 15 kJ A
b. 30 kJ

c.15MJ
d. 3,0 MJ (3p)

4. A mellékelt grafikon egy mozgdé test sebességét abrazolia az idétartam v(m/s)
flggvenyében. A t; =0s és a t, =9s idépontok kdzdtt a test atlagsebessége:

a. 1 m/s

b. 1,5 m/s
c. 2m/s 0 3 6 9 {s)
d. 2,5 m/s (3p)

5. Egy nydijtatlan allapotban ¢, = 6,28 (= 27)m hosszlsagd, d =1cm atmérsjii acélkabel segitségével a
fliggbleges mentén egyenletes sebességgel felemelink egy m=200kg t6megl testet. Az acél
rugalmassagi modulusza E = 2-10™N/m?. A kabel megnyulasa:

a. 0,2mm b. 0,4mm c. 0,8mm d. 1,0mm (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Két azonos, m, =mg =1kg témegi testet elhanyagolhatd témegl, nydjthatatlan, egy idedlis csigan
atvetett fonallal kotottiink 6ssze. Kezdetben a rendszer nyugalomban van. Az A ,‘:’

testre, az dbranak megfeleléen egy F erd hat, amely a vizszintessel « =37° -0s
szOget zar be. Az A test és a vizszintes feliilet k6z6tt a csUsz6 surlddasi egyiitthaté
értéke x=0,2. Ismert: sin37°=0,6.

a. Hatarozzatok meg az F erd értékeit Uugy, hogy a rendszer egyenletesen
mozogjon.

b. Hatarozzatok meg a renszer gyorsulasat, ha az er6 értéke F =10N.

c. Hatarozzatok meg a csiga tengelyére haté nyomoerét a b. pont feltételei mellett.
d. At =1S_mal azutan, ahogy az F =10N nagysagu er6 hatni kezd, a kotél elszakad. Hatarozzatok meg az

A test sebességének a nagysagat At’' =1s -mal a kotél elszakadasa utan.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy o =30°-o0s hajlasszogl lejton talalhato testet a t =0s pillanatban a lejté alja felé
I6kink. A mellékelt grafikon a test sebességének valtozasat abrazolja az id6tartam
fluggvényében. A test t =4s utan ér a lejtd aljaba. Ismerve a test tomegét, m=1kg,

hatarozzatok meg:

a. a lejtén lecsuszo test gyorsulasat;

b. a testre haté erék ered6jének munkajat lecsuszas soran;
c. a sulyerd altal végzett munkat lecsuszas soran;

d. a test és a lejté kozotti csuszo surlddasi egylitthatd értékét.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 7. teszt

Adott: az Avogadro szam N, = 6,02-10%mol™, az egyetemes gézélland6 R = 8,31 moJ

e Adott allapotiiidedlis gaz

allapothatarozoi kdzott érvényes a kdvetkezd sszefliggés: p-V = WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betijelét. (15 pont)
1. Egy idealis gaz bels6 energiajanak és a gaz mennyisége kozti arany mértékegysége:
a. N-m? -mol™ b. N-m? .K™ c. N-m-mol d. N-m-mol (3p)

2. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelélésekkel, egy
molekula ttmege a kdvetkezd dsszefliggéssel szamithato ki:

a. mozﬂ‘NA b. mozll,l'NRl C. mO:ILlilNA d. mozm'v_l (Sp)
3. Adott mennyiségl idealis gaz esetén egy allapotvaltozas soran a hémeérséklet és slirliség kézotti szorzat
allandé, ha az allapotvaltozas:

a. izotermikus b. izochor C. izobar d. adiabatikus (3p)
4. Adott mennyiségl idealis gaz altal végzett 1231 korfolyamatot a p—V allapotsikban p

a mellékelt abra szemlélteti. A géz és a kornyezete kozott cserélt mechanikai 3P

munkavagzések kozott felirt 6sszefliggések koziil a helyes dsszefliggés: 2

a. L, iZLzs Py ‘ .

b. L, =—2L,; : : -
C. L,=Ly ! v, 2y, 3% Vv
d. L, =-L, (3p)

5.Egy v= 120[; 1—01j mol idedlis gaz térfogata negyedére csdkken egy olyan folyamat soran, amelyben a

hémérséklet végig 350 K. Ismert: In4=1,38. A gaz és a kornyezete kozott a cserélt hd nagysaga
megkdzelitdleg:

a. 4830 J b. 2415 J c. 2415 J d. -4830 J (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes helyzetii henger hossza L =0,8 m és keresztmetszete S =100 cm’ . Egy nagyon vékony,
sarlédas nélkul mozgo dugattyl a hengert két azonos térfogatl, A és B térrészre osztja. Mindkét térrészben

azonos tdmegl, m :3,84(; 3—21j g oxigén van (u=32kg/kmol), p,=10°Pa nyomason és azonos

hémérsékleten. A dugattyat, amint az az abran is lathaté, az eredeti L/2 L/2
helyzetéhez képest d =10 cm tavolsagon elmozditjuk, és ott egy erd

segitségével megtartjuk. A gaz hémérséklete a kisérlet soran nem valtozik. A X B
a. Hatarozzatok meg az egyik térrészben talalhaté gazmolekulak szamat. !

b. Hatarozzatok meg a gaz hémérsékletét. d

c. Hatarozzatok meg az elmozditott dugattyura haté er6 nagysagat, amellyel

az nyugalomban tarthato.

d. Az egyik térrészbe m,témegi oxigént helyeziink be, igy a szabadon engedett dugattyd nem mozdul el.
Melyik térrészbe, és mekkora tdmegl oxigént vittiink be?

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Bizonyos mennyiségi idealis gaz altal végzett 1231 korfolyamatot a p—V Aallapotsikban a mellékelt 4bra

szemlélteti. A 3-1 allapotvéltozas adiabatikus valtozas toérvénye: p-V¥= allandé, ahol

C
Y= C—" az adiabatikus kitevé. Ha udjuk, hogy V, =8V,, C, =3R, hatarozzatok meg p, PA 1 2

v 1
és V, fuggvényében:
a. a gaz belsé energiajat a 3-as allapotban;
b. A gaz és kdrnyezete kdz6tt cserdlt munkat egy teljes ciklus alatt; Py
C. agaz és a kdrnyezete altal cserélt hét egy teljes ciklus alatt; : N
d. annak a héerégépnek a hatasfokat, amely az 1231 kérfolyamat szerint miikddne. Vi v\ v

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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7z

e C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 7. teszt
e |. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel a \/g

kifejezéssel értelmezett fizikai mennyiség mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben (SI) :
a. A b. Vv c.J d. C (3p)
2. Az E elektromotoros feszlltségl és r belsé ellenallasi aramforras sarkait véletlenil egy elhanyagolhaté
ellendllasu vékony dréttal 6sszekétotték. Az aramforrason atfolyé aram eréssége:
E E E? E?

a. ISC :T b ISC:E C. lSCzT d |SC:E (3p)
3. Egy E elektromotoros fesziltségl és r belsd ellenalldsu aramforras sarkaira egy valtoztathatd értéki
ellendllast kotink. Az ellenallason athaladd aram er8sségének valtozasat a sarkain mért fesziltség
fluggvényében az | =24-05-U 0Osszeflggés irja le, a mennyiségek értéke Nemzetktzi Mértékrendszerben
(SI) van megadva. Az aramforras belsé ellenallasa:
a.r=050Q b.r=1Q c.r=2Q d.r=24Q (3p)
4. Egy aramforras egy valtoztathato értéki ellenallassal rendelkez8 aramkort taplal. Az a fizikai mennyiség,
amely akkor éri el a maximumat, amikor az aramforras bels ellenallasa megegyezik az aramkoér kilsé
ellenallasaval,
a. az aramkorben folyé aram eréssége
b. az aramforras kapocsfesziiltsége
c. az aramkor hatasfoka
d. az aramforras altal a kiils6 aramkornek leadott teljesitmény (3p)
R(Q)
5. A mellékelt grafikon egy ellenallas h6mérsékletfliggését abrazolja. Az ellendllas GO}t
héfoktényezéje: 40l

-3 -1
a. 25-107° K
b. 30-10%K™* : :
c. 40.10° K* 0" 250 500 g(°C)

d. 80-103K™? (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra egy aramkor kapcsolasi rajzat mutatja. Ismert: E =45V,r =3Q.,

R, =570, R, =40Q, R, =60Q, az ampermér§ idedlis (R, =0 Q). Kezdetben a K —E||r—| K
kapcsol6 nyitott. Hatarozzatok meg:
a. a kiils6 aramkér eredd ellenallasat 2E 2r E
b. az ampermérd altal mutatott aramerdsség értékét, ha a K kapcsolé nyitott
¢ az ampermér§ altal mutatott aramerdsség értékét, ha a K kapcsolé zéart A R, R,
d. AzR, ellenallason athalado aram erésségét, ha a K kapcsol6 zart

20

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: Al Bont)
A mellékelt dbra egy aramkér kapcsolasi rajzat mutatia. Az amperméré idealis Rs

(R, =0Q),a harom ellenéllds egyforma, értékik R =60Q. Az &ramforras

elektromotoros fesziltsége E =41V. Az ampermérd |, =1A erlsségl aramot
mutat, amikor a K kapcsol6 nyitott. Hatarozzatok meg:

a. az aramforras belsé ellenallasat;

b. a kllsé aramkor altal felszabaditott energiat At =1min alatt a K kapcsol6 nyitott E
allasa esetén;

c. az aramforras altal felszabaditott teljesitményt;
d. az &ramkor hatasfokéat, ha a k kapcsolé zart;

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA 7. teszt
Ismert: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck allandé h =6,6-1073*J.s.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Két koherens fényhullam

. azonos erdsségu.

. faziskllénbsége az id6 szinuszos fluggfénye.

. faziskulénbsége idében allando.

. frekvenciaja kilonb6zé. (3p)
. Egy valédi targyat egy gy(jtélencse fokuszpontja és a lencse kdzé helyeziink. A targy képe:

. valodi b. latsz6lagos c. forditott allasu d. kicsinyitett (3p)
. Egy optikai rendszer k6zos fétengellyel rendelkezd két lencsébdl all. A targy bizonyos helyzetében az elsé
lencse vonalas nagyitasa S; = 05, a masodike pedig S, = -20. A rendszer vonalas nagyitasanak értéke:

a. 40 b. —25 c. -15 d. -10 (3p)
4. Egy monokromatikus fénysugar n, =141(= v2) térésmutatoju kézegbél n, =173 (= +/3)torésmutat6jd
kbézegbe hatol be. Ha a beesési szég i = 60° -0s, a torésszog mértéke:

a. 90° b. 45° c. 30° d. 0° (3p)
5. Egy centralt optikai rendszer két gyljtélencsébdl all. Az elsd (Ll) lencse fokusztavolsaga f; =30cm. Az

L, lencsére esé parhuzamos fénynyaldb a renszerbél kétszer kisebb atmérdjl, szintén parhuzamos
fénynyalabként Iép ki. A két lencse kozti tavolsag:

WO N O T

a. 90cm b. 60cm c. 45cm d. 15¢cm (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)

Egy optikai padra egy targyat, egy Li vékonylencsét és egy erny6t rogzitettiink. A targy és a lencse
mozgatasaval egyszer csak az ernydn a targy éles képe jelenik meg. Ekkor megmérjik a targy és a lecse
kozti d, , valamint a lencse és erny6 koézti d, tavolsagot. Az Li lencsére egy Lz lencsét illesztink, és addig

mozgatjuk az erny6t, amig a targyrdl Gjra éles képet nem kapunk, majd megmérjik a lencserendszer és az
ernyd kozti d, tavolsagot is. A mért adatokat mellékelt tablazat tartalmazza.

a. A mérési eredmények alapjan hatdrozzatok meg az L Optikai rendszer di (cm) | dz (cm)
lencse fékusztavolsagat. Lilencse 60 20
b. Szdmitsétok ki az L1 lencse vonalas nagyitasét. L1 és Ly illesztett

c. A mérési eredmények alapjan hatarozzatok meg az L2 lencserendszer 60 30

lencse fékusztavolsagat.
d. Szerkesszetek meg egy gydijtélencse altal kialakitott képet, amikor a targy a lencsétél szamitva kétszeres
fikusztavolsagban helyezkedik el.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy Young-féle berendezés el6tt, annak szimmetriatengelyén a rések sikjatol d =05m tavolsagban
elhelyezett S fényforras A hullamhosszisagu koherens fénysugarakat bocsajt ki. A rések kozti tavolsag
2¢=0,6mm, az ernyd és a rések sikja kozti tdvolsag pedig D =1m. Az ernyén olyan interferencia abra
jelenik meg, amelynél a savkoz 1 mm.

a. Hatarozzatok meg a sugarzas hullamhosszat.

b. Hatadrozzatok meg az ernyén a szimmetriatengely ugyanazon oldalan elhelyezked6 hatodik sétét sav és
negyedik vilagos sav kozti thvolsagot.

c. A fényforrast az abra sikjaban a szimmetriatengelyre merélegesen h=5mm-rel elmozditjuk.
Hatérozzatok meg azt a Ax, tavolsadgot, amennyivel elmozdul a kozépponti maximum a
szimmetriatengelyhez képest.

d. Az egyik rés elé e, =15um vastagsagu es n, térésmutatéju atlatszo lemezt helyezve azt tapasztaljuk,
hogy a kdzépponti maximum Ujra a berendezés szimmetriatengelyére esik. Hatarozzatok meg a lemez
torésmutatéjat.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



