Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA _ o
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA 4. teszt
A gravitaciés gyorsulas értéke g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelelé betiit. (15 pont)
1. A teljesitmény mértékegysége az S.l. rendszerben:
2 2
a. kg-m2 b. kg'm—2 C. kg-m d. kg~m—3 (3p)
S S S S

2. Egy teherauté a telies Gt negyedét v, =30km/hsebességgel teszi meg, a hétralevé részt pedig
v, = 60km/h sebességgel. Az atlagsebessége a teljes Gt megtételekor:
a. 45km/h b. 48km/h c. 50km/h d. 55km/h (3p)

3. Egy rugénak mind a két végére ellentétes iranyba egy-egy erével hatunk melyeknek a modul értéke 40 N. A
rugd megnyulasanak az értéke 5cm. A rugo rugalmassagi allandéja:

a. 8N/m b. 125N/m c. 800N/m d. 1600N/'m (3p)

4. Hooke térvényének a képlete a tankdnyvben hasznalt fizikai mennyiségek jeldléseivel a kdvetkez6:

a.E=EA—}L b.§=EA—}L C.E~E=A—k d.F-SzEA—7L (3p)
S Ao F Ao S Ao Ao

5. Egy m=20t tdmegl repulégép a tengerparti repulétérrdl szall fel és eléri a h =5000m magassagot. A
helyzeti energia valtozasa megkozelitéleg:

a. 1087 b. 25kJ c. IMJ d. 1GJ (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m; =0,8kg tdmegl test este szabadon csuszik le a vizszintessel « =30° hajlasszdgi lejtén. A test és

a lejté kozti surlodasi egyutthatd értéke 1y = 0,29(; %J .

a. Abrézold a cslszas soran fellépd testre hato eréket. . .
b. Szamitsd ki a sulyer6 lejtével parhuzamos és normal iranyd komponensét G, és G,,.
c. Szamitsd ki a test gyorsulasat.

d. Az m; tdmegi test elé egy masodik m, =0,2kg témegii testet helyeznek, a ]
mellékelt dbra szerint. Az m, tdmegl test és a lejté kdzotti csuszosurlodasi e
egyutthato erteke u, =0,58 = = | Szamitsatok ki a lejtén val6é csuszas soran
o
a két test kozott fellépd erét.
I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Egy m=20kg tomegi test elengedddik egy jég vizszintes fellletén v=14,4k?rn sebességgel. A surlédasi

erd miatt a test megall At=20sidd utan. A cslszoésurlédasi egyitthatét allandénak tekintjuk. Szamitsatok ki:

a. a test mozgasi energiajat az elengedés pillanataban;

b. a test megallasaig a surlodasi erd altal kifejtett mechanikai munkat;
c. a surlodasi eré nagysagat;

d. a test altal megtett tavolsagot.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
_ . FIZICA _ o
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului y
 Sunt obligatoril toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI 4. teszt

J . Az idedlis gaz
mol - K

Adott: az Avogadro szam N, =6,02-10%°mol™, az idedlis gazdllandé R =831

allapotparaméterei kozott felirhatd dsszefiiggés: p -V = WRT .
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. A mellékelt abran V-T koordinata rendszerben harom kiilonbéz6é de azonos tomegl v Hi
gaz és ugyanolyan nyomason végbemendé termodinamikai folyamat van abrazolva, A
gazak motémegei kozotti osszefiiggés: e
My
£

a. [ =ty = 3
/

b. 1 = pp < p3 2 T

C. th >y > 3 0 ’
d. gy <ty < Uy (3p)
2. A tankonyv jeldléseit hasznalva a Robert-Mayer dsszefiiggés felirhato:

a.Cy =R-C, b.Cy -C, =R c.Cy =C, +uR d.C, =Cy +R (3p)
3. Egy allando tdmegl idealis gaz belsé energiaja:

a. N6 az adiabatikus kiterjedésnél

b. Csokken, ha a gaz izochor allapotvaltozas soran hét vesz fel

c. éllando egy izoterm folyamat soran

d. Kérfolyamat soran nullaval egyenld . (3p)
4. Egy test fajhéjének a mértékegysége S.I. rendszerben:

a. J-kgt-K? b. J-K* c. N-m?.K™* d. J-molt.K? (3p)
5. Egy korfolyamatot végz6 termikus motornal a tejes ciklusban végzett munka a felvett hé kozti arany
17 =025. Amotor|Q. | = 360 Jhét ad le. A felvett hé érteke:

a. 270J b. 4507 c. 480J d. 14407 (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkezé feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes A=90cm hosszlsagl és S =831cm? keresztmetszetli mindkét végén zart henger, egy
surlédasmentesen elmozgathatd, vékony, hdszigetelt dugattyival van elvalasztva. Az elsd részben
m; =016 g toémegl hidrogén taldlhatéd (y1=29/mol) t; =27°C hémérsékleten, a masik részben
m, =112 g témeg( nitrogén (u, = 289/mo|) ugyanazon a hémérsékleten. A dugattyd egyensulyban van és
mindkét g4z idealisnak tekinthet. Hatarozzatok meg:

a. egy hidrogén molekula tdomegét;

b. a nitrogént tartalmazé rész hosszat;

c. két g4z nyomasat;

d. a hédmérsékletet melyre fel kell melegiteni a nitrogént, ahhoz, hogy a két gaz altal elfoglalt térfogat
egyforma legyen, és a hidrogén hémérséklete nem valtozik.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy idealis gaz a mellékelt &bran lathaté p-T koordinata rendszerben abrazolt pa 2
korfolyamatot. Ismerjik: az 1 es allapotban a gaz nyomasat, p, =10° Pa, azl es

allapotban az elfoglalt térfogatot, V, =1L, a hmérséklet aranyat T, /T, =272 (ze) és a

gadz mal héje C, :gR . /

e @
~

a. Abrazoljatok a folyamatot p—V koordinata rendszerben

b. Hatarozzatok meg a gaz altal végzett munkat a 2 — 3 folyamatban.
c. Szamitsatok aki a belsd energia valtozast az1— 2 folyamatban.

d. Szamitsatok kia 3 — 1folyamat soran a gaz altal leadott hét.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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FIZICA _ o
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA 4. teszt
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelelé betiit. (15 pont)
1. Az S.l.- ben hasznéalt mértékegységekkel az elektromos ellenéllas mértékegysége nem irhat6é fel a
kovetkezd:
a wl.a.vt? b. v.-A1 c. W-A? d. wt.v?2 (3p)
2. Egy egyszer(i aramkor hatasfoka 7 =80%. A kilsé aramkdér R ellenallasa és az aramforrds r belsé
ellenallasa kdzott a kdvetkez8 az dsszefliggés:
a. R=8-r b.R=4-r c.R=2-r d. R=r (3p)
3. Az ellendllasok soros kapcsolasakor:
a. az eredé ellenallas értéke kisebb az aramkdrben levd ellenadllasok barmelyikénél
b. az eredé ellenallas egyenld az ellenallasok forditott értékének dsszegével
c
d

. az aram eréssége ugyanakkora mindegyik ellenallasban
. az ered6 ellenallas aramerdssége egyenlé az egyes ellenallasokon athaladd aramerésségek 6sszegével
(3p)
4. Allandé hémérsékleten, egy allandod keresztmetszetii egyenes vezeté R ellendllasa és a A hosszlsaga
kozotti 6sszefliggés az alabbi grafikonnal dbrdzolhato:

— L L

a. . (3p)
5. Harom egyenlé E elektromotoros fesziltségl és r belsé ellenallasu aramforras egyforma aramerésséget
szolgéltat egy R ellenallasu kilsé aramkérnek fuggetlentl attél, hogy sorba vagy parhuzamosan vannak
kotve. A kulsd aramkoér ellenallas és az egyik aramforras belsé ellenallasa kozotti 6sszefliggeés:

a.R=r/2 b.R=r c.R=r/3 d. R=3r (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy aramforras sarkaihoz egy valtoztathato értéki ellenallat kétnek. Az [1(A)]1,0]2,0(3,0[/4,0]5,0

aramkorbe bekotnek egy ampermér6t az aramerésseg mérésére és egy |u(v)[ 22| 2018 [ 16| 14

voltmér6t az aramforras sarkaira a fesziltség mérésére. A mérémiszereket
idedlisnak tekintjik (R, =0; Ry — ). Az ellendllas értékének a valtoztatasaval a
mérémiszereken mért eredményeket a mellékelt tablazatba foglaltdk. A mérések Er
elvégzése utdn az ellendllassal sorba kdtnek egy €gét, mint a mellékelt abran is. Az
égbén a kovetez6 adatokat irja: 12 V; 2 A. Megallapithatd, hogy az égé normalisan

mikodik ha az ellenallds C csuszkaja az A ponttdl hatod részénél van az ellenallas
telies AB hosszanak. B

a. Hatarozzatok meg a matematikai kifejezést mely megadja az aramforrds sarkai kdézt mért fesziltség
fliggését a rajta atfolyd aramer6sség kozott. (tudva az E elektromotoros fesziiltséget és az r belsé
ellenallast).

b. Szamitsatok ki az &ramforras belsé ellenallasat.

c. Szamitsatok ki az aramforras elektromotoros feszlltségét.

d. Hatarozzatok meg a valtoztathato ellenallas maximalis értékét..

Ill. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

A 220 V- os aramkorre egy tobb helyes konnektorral parhuzamosan bekétnek egy P, =2200W névleges
teljesitményl vasalot és egy P, =1100W névleges teljesitményl porszivot. Mindkét készilék névleges
feszlltsége U,, =220V . A konnektor védelmére egy biztonsagi biztositékot hasznalnak, mely |, im=25A
maximalis aramerdsséget bir meg. Szamitsatok ki:

a. kWh ba kifejezve At =15min id6egység alatt a mikodd porszivo altal elhasznalt elektromos energia
értékét.;

b. a vasalo ellenallasan athaladé aram eréségét

c. legtobb hany a fent emlitett paraméterekkel rendelkezd vasal6ét tudnank mikodtetni a tobbszords

konnektorbdl ha a porszivot kihtizzuk a dugaszbal;
d. a maximalis teljesitményt melyet el tudunk érni a konnektorbél mely a biztositékkal védve van .

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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FIZICA _ o
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTIKA 4, teszt
Adott: a fénysebesség légiires térben ¢ = 3-108m/s, Planck allandé h =6,6-10734J-s.

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)
1. Egy kdzeg abszolit relativ térésmutatojarol kijelenthetjiik:

a. mértékegység nélkuli b. mbe mérik c. Hz -be mérik d. m/s - ba mérik (3p)

2. A savkdz meghatarozhat6, mint:

a. egy minimum és maximum interferencia k6zotti tavolsag

b. két nem szomszédos interferencia minimum kozotti tavolsag
c. a legkisebb tavolsag egy minimum kdzéppontja és egy maximum koézéppontja kdzott.
d. két szomszédos interferencia maximum kozotti tvolsag (3p)

3. Egy kisérlet soran megmérték a lézersugar r torési szogét a levegbbdl
(naer =1) egy folyadékba vald belépéskor, kiildnbézd i beesési szog alatt. Pe A
mért eredmények alapjan elkészilt a mellékelt grafikon A fény terjedési
sebesseége a folyadékban, megkozelitbleg:

a. 15-10%m/s

b. 2,2-10%m/s

c. 3,0-10%m/s ;
d. 40-10%m/s (3p)
4. Egy centralt optikai rendszert alkot két f; =10cm és f, =30cm fékusztavolsdgu lencse. Egy fénynyaldb
mely parhuzamos a lencserendszerbe valé belépéskor a kilépéskor is parhuzamos marad. A lencsék kozotti

tavolséag:

a. 10cm b. 20cm c. 30cm d. 40cm (3p)
5.Az £ =6,0-10" J energiaval rendelkez6 fotonokbdl all6 sugarzas frekvenciaja megkozelitéleg:

a. 11-10" Hz b. 51-10* Hz c. 9,1-10" Hz d. 9,110 Hz (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Felfedezd uton levé botanikus egy vékony konvergens lencsével (nagyitoval)rendelkezik mely fékusztavolsaga
f =5,0cm. Ezt feltudja hasznélni a névények apr6 részleteinek a medfigyelésére de tlizgyujtasra is a Nap
sugarainak a segitségével. Mikor merélegesen elhelyezi a Nap sugarai elé s valtoztatva a tavolsagot és még
mielétt begyujtana a papirt, megallapitia, hogy az arnyékfolt legkisebb atmérdje a papiron (Nap képe)
d=05mm.

a. Szamitsd ki a lencse t6réképességét.

b. Egy mag részleteinek a megfigyeléséhez egyenes kétszeresen nagyitott képet szeretne kapni a magrol.
Hatarozzatok meg a lencse és a mag kozotti thvolsagot.

c. Készitsetek egy rajzot az optikai fétengelyre merdlegesen, a fokuszpont és a gydjtélencse kozti tavolsag
felénél elhelyezett targy képérdl

d. A fenti adatok alapjan szamitsatok ki a hozzavetéleg a Fdéld- Nap tavolsag és a Nap atmérdjének az
aranyat.

I1l. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

A levegében terjed6 fénysugar (naer = l)egy i (sini =0,8) beesési szog alatt esik ra egy medencében levé
4
viz fellletére [napa = 5] . A medencében a viz magassaga h =20 cm.

a. Szamitsatok ki a fénysugar terjedési sebességét a vizben.

b. Szamitsatok ki a megtort szdg szinuszat.

c. Szamitsatok ki a fénysugarnak a vizben a medence aljaig megtett tavolsagot

d. A beesési sikban az el6z6 fénysugarral parhuzamosan d = 6mm tavolsagra téle kuldenek egy masodik

fénysugarat. Szamitsatok ki a két fénysugar kozti tavolsdgot miutan beléptek a vizbe.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



