Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)

FIZICA
Filiera teoretié— ul real, Filiera.vocationald — profilul militar
o Sunt obi subiectdle din dou arii tematice dintre: oelw rama, adic: A MECANICA, B.ELEMENTE DE
TERMOD ICA C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CU LUI COl D OPTICA
e Se acorda 10 puncte din dficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Test 8
Adott a gravitaciés gyorsulas: g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betijelét!

(15 pont)
1. A csuUszosurlodas torvényeinek értelmében két, egymassal érintkez6 test kozoétti csuszosurlodasi
egyutthato flgg:
az érintkezési fellletre haté nyoméberétél
a két test térfogatatdl
az érintkez6 fellletek természetétdl
a két test sulyatdl (3p)
Egy testet a vizszintessel a szbget bezaré lejtd mentén felfelé inditanak .A mozgas surlédassal torténik,
a csuszoésurlédasi egyutthatd értéke n. Miutan elérte a lejtén a maximalis magassagot, a test nyugalomban
marad, ha :
a. tga>u b.sina > u Cc.sina=pu d. tga < u (3p)
3. Afizikai mennyiségek szimbdlumai azonosak a tankényvekben hasznaltakkal, az F -v szorzattal kifejezett
fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben a kdvetkezé:
a.J b.W c.N d. kg (3p)
4. A mellékelt grafikonok azt abrazoljak, hogyan fligg a rugalmassagi eré nagysaga az
abszolut megnyulastdl harom k;, k, ésksrugalmassagi allanddju rugé esetén. A
rugok rugalmassagi allandéi kozott a helyes 6sszefliggés:

Cki>ky>kg

a
b. ky>k, >k,
Cc
d

NO O T

. ky>ki >k,
Cky>k >k, (3p)
5. Egy 1,5t tdmegl gépkocsi nyugalombdl indul és 10 s alatt egyenletesen 4 m/s sebességre gyorsul.
Elhanyagolva az ellenallasi eréket, a motor altal ebben az iddintervallumban szolgaltatott atlagteljesitmény:
a. 0,6 kw b. 0,8 kw c. 1,2 kw d. 12,0 kw (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15pont)
Az m =20 kgtdémegl ladat egy nyujthatatlan és elhanyagolhaté tdmegl kabel egyik végéhez rogzitik. A
kabelt egy surlédasmentes, elhanyagolhatd tdomegi allécsigan vetik at. Azért, hogy felemelie a _ N
ladat, a kabel masik végére egy M =70 kg tdmegl ember allandd F =220 Nfuggbleges )4
erével hat, amint az abran lathat6. Szamitsatok ki:
a. alada emelése kbzben a csiga tengelyére haté er értékét;
b. a lada emelése kdzben az ember altal a talajra hatd merbleges nyomoderd eértékét, o
hatarozzatok meg ennek az erének az iranyat és iranyitasat is;

. ! L ) mo M
c. alada gyorsulasat emelés kdzben; /
d. alada sulya altal végzett munkat a talajtél h = 2m magassagig torténé emeléskor!
Ill. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy AB=d =2mhosszusagu vizszintes lapot a talajtél h=12m magassagban
rogzitenek, amint a mellékelt abran lathato. Egy kisméretl, m = 500 g tdmeg( testet \ d
a lap A veégebdl vy =5mis sebesseggel inditanak el és v, =1m/s sebességgel p, 5
hagyja el a lapot, a B pontban. A test —F6ld rendszer gravitacids helyzeti energiajat . = 5]

a talaj szintjén tekintjik zérusnak és elhanyagoljuk a légellenallast. Szamitsatok ki:
a a test kezdeti mozgasi energigjat.; h
b. a testre haté surlodasi eré nagysagat a lapon valé mozgas soran.;

c. atest p,impulzusanak értékét abban a pillanatban , amikor eléri a talajt

d. azt a talajszinttél mért h; magassagot, amelynél a test mozgasi energiaja egyenlé a gravitacids helyzeti
energiajaval

Proba scrisa la Fizica A. Mecanica
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B.TERMODINAMIKA Test 8
J_ Adott

mol - K

allapotu idealis gaz allapothatarozoi kozott érvényes a kdvetkezd 0sszefliggés: p-V =wRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betdijelét! (15

pont)

1. A fizikai mennyiségek szimbolumai azonosak a tankdnyvekben hasznaltakkal, ap-V ™! kifejezés

mértékegysége a kdvetkezé:

a. N-m? b. N-m c. N-m?® d. J (3p)

2. Adott mennyiségi idealis gaz hdmérséklete:

a. novekszik adiabatikus kiterjedés esetén

b. csdkken, ha a gaz izochor folyamat soran hét vesz fel

c. allandé izoterm allapotvaltozas soran

d. allando koérfolyamat soran (3p)

3. Normal nyomason és hémérsékleten (po €s To) egy gaz slrlisége p,. Mas nyomason és hémérsékleten

(p és T) a gaz slrisége a normal paraméterek fliggvényében:

Adott: az Avogadro szam N, =6,02-102°mol™, az egyetemes gazallandé R =831

a.p=pPTRoTo" b p=p'PTRe Ty € p=pp TRoTo™  d. p=popT py'To (3p)
4. A mellékelt diagram egy idedlis gaz slriiségét abrazolja nyomasanak fliggvényében. A
gaz altal elszenvedett folyamat:

a. izoterm b. izochor c. izobar d. tetszbleges (3p)

5. Adott mennyiség(i, idealisnak tekintett gazt 0,2-10°Pa allandé nyomason 10L -rél 2L-re slritenek dssze.
A folyamatban felszabadult hé abszolut értéke 600J. A gaz bels6 energiajanak valtozasa:
a.—760J b.-440J c.440J d. 760J (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran vazlatosan szemléltetett kisérleti berendezés Q
"4

picatura de mercur

......... , ——r——

5 10 15 20

felhasznalhaté a hoémérséklet mérésére. Egy V térfogatu
Uvegballont tartalmaz, amely egy n=20 beosztassal ellatott
vizszintes cs6ben folytatodik. Egy beosztas térfogata
v =0,831cm®. A vizszintes csében egy csepp higany talalhato

,amely a berendezés belsejébe zar m=0,1g idedlis gaznak tekintheté leveg6t (u=29g/mol).A

higanycsepp térfogata elhanyagolhaté. A kisérlet ideje alatt a 1égkdri nyomas allandd marad, pg = 10° Pa.
Hatarozzatok meg.

a. a berendezésbe zart levegd mennyiségét

b. az Uvegballon térfogatat, tudva, hogy a berendezéssel mérheté minimalis h6mérsékletT ,, =290 K

c. aleveg® silriiségét, amikor a higanycsepp a 10. beosztasnal talalhato
d. a berendezéssel mérheté maximalis hdmérseékletet!

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy mdl idealis kétatomos géz (C, = 2,5R) kezdetben a p, =0,8MPa és
V, =1L paraméterekkel jellemzett allapotban talalhaté és a p —V koordinatakkal p 2 3

2

abrazolt kérfolyamatban vesz részt.
Az 1— 2folyamat soran a gaz bels6 energidja nem valtozik. A 2 allapotban a

nyomas értéke p, =3,2MPa . Ismert In2=0,7. p. 1

a. Abrazoljatok a kdrfolyamatot p —T ( sirliség-hémérséklet) koordinatakban! !

b. Hatarozzatok meg annak a Carnot motornak a hatasfokat, amely a gaz altal a >
9 yag o v, Vi

korfolyamat soran elért szélsé hémérsekletek kozott mikodne!
c. Szamitsatok ki a gaz altal a kiilsé kornyezetével cserélt telies mechanikai munkat egy korfolyamat soran!

d. Szamitsatok ki annak a termikus motornak a hatasfokat, amely a leirt korfolyamat szerint
mukodne!

Proba scrisa la Fizica 2 B. Termodinamica



Examenul de bacalaureat national 2020

ProbaE, d)
FIZICA
Filiera teoretié— ul real, Fiiera.vocationala — profilul miitar
o Sunt obli subiectgle din dou aril tematioe dintre oelggﬁh’_rlﬁ]w rama, adici: A MECANICA, B. ELEMENTE DE
TERMOD ICA C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CU LUICO D OPTICA
e Se acorda 10 puncte din dficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Test 8
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betdijelét! (15
pont)
1. A 2kWh energia S.l.-ben kifejezett értéke:
a. 120J b.2kJ c.12MJ d. 7,2MJ (3p)
2. Hat, egyenként E =12 V -0s és r = 1Q -os aramforrast sorosan kapcsolnak egy fogyaszt6 sarkaihoz. Az
ebben atfolyé aramerésség | =1,2A . A fogyaszt6 ellenallasanak értéke:
a. R=84Q b.R=540Q c. 24Q d. 4Q (3p)

3. A mellékelt dbran feltintetett aramkor feszultségforrasa idedlis(r =0Q). A V,; és V, voltmérdk altal
mutatott értékek (Ry, = «,R,, —> )

a. 2V és 4V
b. 3V és 3V
c. 4V és 2V
d. 6V és 6V (3p)
4. Ha megkétszerezik egy alland6 feszlltségforrashoz kotott fémvezetd abszolut hémérsékletét és

elhanyagoljak a vezetd méreteinek valtozasat a hémérséklettel:

a. ennek ellenalldsa megkétszerezddik

b. ennek fajlagos ellenallasa megkétszerez6dik

c. a vezet8ben athalado aram eréssége csokken

d. a vezetbben athaladd aram er6ssége névekszik (3p)
5. Az E és r paraméterekkel jellemzett feszlltségforras altal t id6 alatt a teljes aramkornek (belsé és kiilsd)
szolgaltatott elektromos energia kifejezése, ha kapcsaihoz egy R elektromos ellenallasu, | er6sségi aram
altal atjart fogyasztot kotottek:

2

a.W:RE tr b. W =RIZ% c. W =Ult d. W =rl? 3p)
+

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont.)

A mellékelt abran egy aramkor lathatd. Az aramforras sarkain a fesziltség és a valtoztathaté
ellenallason az aramerdsség értékeit a csuszédérintkezd kilonbdzd helyzetei esetén az

idealisnak tekintett amperméré és voItméréS(RA =0QR, > oo)segitségével meghataroztak. c

A kisérleti adatokat a mellékelt tablazatba foglaltak. -

a. .Allapitsatok meg az U = U(l) fiiggési kapcsolatot! @
b. .Szamitsatok ki az aramforras elektromotoros fesziltségét! ~Er
c. .Hatarozzatok meg az aramforras bels6 ellenallasat! N

d. .Szamitsatok ki annak a szalnak a teljes hosszat, (A)[08[10]12]15]20]25]30
amelybdl a valtoztathato ellenallast készitették, tudva, : : : : < : -
hogy amikor a csuszoérintkezé a csavarmenet kézepén uv)|22,4122,0/21,6|21,0/20,0/19,0/18,0

talalhatd, az elektromos aramerésség |1'=10A. A szal konstantanbdl késziilt (p=44-10°Q-m),
merdleges keresztmetszetének atmérdje pedig d =0,8mm .
lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont.)

Az E =24Vem.f.-iés r =0,8Q belsd ellenallasu aramforras kapcsaihoz két izzébdl és két ellenallasbol
alkotott kapcsolast kdtnek, mint a mellékelt abran. A B, ég6 névleges értékei

U,=54Vés |, =045A, a B, ég6 névleges értékei pedig U, =3,6 Vés |, =03 A.

Az égbk a névleges eértékeken mikodnek. A vezetékek és az ampermérd — 1

elektromos ellendllasa elhanyagolhat6. Hatarozzatok meg:

a. Az R, ellenallas altal egy ora alatt elfogyasztott elekiromos aramot;
b. az ampermérd altal jelzett aram erésségét; Er
c.;az R ellenallas altal fejlesztett teljesitményt;

d. a két égo6 altal egylttesen fejlesztett teljesitménynek és az aramforras altal
fejlesztett teljes teljesitménynek az aranyat!

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D.OPTIKA Test 8
Adott a Planck &llandé, h = 6,6 -1073J-s.
| Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét! (15
pont)

1. A viz térésmutatojanak értéke n=4/3. A fény léglres térben mért csebessége és vizben mért
v sebessége koézott az alabbi 6sszefliggés érvényes:

a.c=v b.c=4v/3 c.c=3v/4 d.c=16v/9 (3p)
2. Két illesztett f; illetvef, fékusztavolsagu, (f1 <f2), gy(jtélencsébdl allé rendszer egyenértéki:

a egyetlen f; -nél kisebb fokusztavolsagu gyUjtélencsével

b. egyetlen, f,-nél nagyobb fokusztavolsagu gyijtélencsével

c. egyetlen szérdélencsével, amely fokusztavolsdganak abszolut értéke f; -nél kisebb

d. egyetlen szérélencsével, amely fokusztavolsaganak abszolut értéke f, -nél nagyobb (3p)

3. A mértékegységek szimbdlumai azonosak a tankdnyvekben hasznaltakkal, a fénysugarzas
frekvencigjanak mértékegysége:

a.s b. m c.m* d.s*t (3p)
4. A fénytoérés jelenségét tanulmanyozva a fény vizbdl ismeretlen 1odsinT

t9résmutatdju kdzegbe vald |épésekor a mellékelt abran 1évé grafikont
kaptak. A viz torésmutatdja n, = % Az ismeretlen térésmutato: 03— — = = = —
0,50 |
a. 1,60 ‘
b. 1,33 0,25 |
c.1,20 . | R
d. 1,18 0 025 050 0,75 ¢ 1,00sin i

0,90
5. :Egy fotocella katddjat olyan fémmel vonjak be, amelyre a kilépési munka L=30-10"1°J. A kiilsd
fényelektromos hatas kiiszébfrekvenciajanak értéke megkozelitéleg:

a. 2,2-10" Hz b. 3,0-10" Hz c. 4,5-10" Hz d. 54-10" Hz (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont.)
Egy targyat egyf, = 20cm fokusztavolsagu L, vékony lencse optikai fétengelyére merélegesen helyeznek el.
A kép egy erny6n keletkezik, és magassaga négyszer nagyobb a targyénal.

a. Szamitsatok ki a lencse toréképessegét! A 4

b. Szamitsatok ki, milyen tavolsagra helyezték el a targyat a lencsétél! f
c. Szamitsatok ki a targy tavolsagat az erny6tél, amelyen a kép keletkezik!

d.. Egy masik C, =4 m™ tor6képességl vékony L, lencsét az elsd lencsétél
a =15 m tavolsagra helyeznek, ezaltal egy olyan centralt optikai rendszert
nyerve, mint a mellékelt abran. A targynak az L, lencsétél mért helyzete valtozatlan marad. Hatarozzatok
meg a két lencsébdl alkotott rendszer transzverzalis lineéaris nagyitasat!

lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont.)
Egy levegében elhelyezett Young berendezéssel interferencia kisérletet hoznak Iétre. A berendezés rései
kozotti tavolsag 2¢ =05 mm, az ernyd pedig , amelyen az interferencia csikok medfigyelheték D =1m
tavolsagra van a rések sikjatdl. Az ernyén mért savkéz i =1mm . Hatarozzatok meg:

a. a hasznalt monokromatikus sugarzas hullamhosszat;

b. az ernyén masodrendi maximumot Iétrehozé hullamok kdzotti optikai utklldnbséget;

c. a kézponti maximum egyik oldalan elhelyezkedd masodrendi vilagos sav és a kdzponti maximum masik
oldalan elhelyezked6 masodrendil sotét sav kdzotti tavolsagot;

d. annak a 2um vastagsagu atlatszo sikparhuzamos lemeznek a térésmutatojat, amelyet a berendezés

egyik rése elé helyezve a kdzponti maximumnak az elmozdulasat okozza oda, ahol a lemez hianyaban a
masodrendl maximum keletkezett!

LY YL,

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



