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o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

e |dentificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

o In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

l. TETEL (20 pont)

Minden item esetében 1-t6l 5-ig irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes

valasz 4 pontot ér.

1. Adja meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek az értéke 1 akkor és csakis akkor, ha az x egész tipusu
valtozéban tarolt szam eleme a [-2002,2020] zart intervallumnak.

a. !'(x<-2002 || x>2020) b. x>-2002 || x<2020
c. ' (x+2020<0 && x-2002>0) d. x+2020>=0 && x-2002<=0
2. Adott a mellékelt £ alprogram. Az int f(int x, int y)
£(2020,20) értéke: { if(x<=0) return y;

if (y<=0) return x;
return f£(x/y, x-y);
}

a. 0 b. -1 c. -1899 d. -2000

3. A backtracking mddszert hasznalva generaljuk az uszashoz szikséges 0sszes kiegészité csoportot a
kovetkezd halmazbdl:{casci, costum de inot, cleme, dopuri de urechi, plutd, mascid de
snorkeling, ochelari, snorkel}. A kiegésziték lejpen megadott dra a kdvetkezd: casca - 40,
costum de inot - 400, cleme - 30, dopuri de urechi - 30, pluta - 10, masca de
snorkeling - 400, ochelari - 70, snorkel - 60. Egy csoportban a kiegésziték kilonbdzdek, nem
szamit a sorrendjuk és Osszesen 500 lejbe kerllnek. Az els6 harom megoldds a generélas
sorrendjében a kovetkezb: (cascd, costum de inot, cleme, dopuri de wurechi), (casca,
costum de inot, snorkel), (cascd, cleme, dopuri de urechi, mascd de snorkeling). Az
6tédiknek generalt megoldas:

a. (cascd, mascad de snorkeling, snorkel)
b. (costum de inot, cleme, plutd, snorkel)
C. (cleme, masca de snorkeling, ochelari)

d. (dopuri de urechi, pluts, mascid de snorkeling, snorkel)

4, Egy 6 csomoponttal rendelkezd gyokeres fanak, amelynek a csomopontjait 1-t8l 6-ig szamoztuk,
pontosan 3 levél csomodpontja van. Adja meg azt az §svektort (szll6k tdmbjét), amelyik megfelel egy
ilyen gyokeres fanak.

a. (0,3,1,6,6,2) b. (2,0,1,1,2,1) c. (3,5,5,6,0,5) d. (5,5,1,1,0,1)
5. Egy 6 csoméponttal rendelkezd iranyitott graf csomoépontjait 1-t6l 6-ig vannak 000O0O0T1
szamozva €és a mellékelt szomszédsagi matrix abrazolja. Adja meg 101010
legkevesebb hany élet kell hozzaadni, hogy a grafban legyen legalabb két kor. 000110
Egy iranyitott kor csak kiilonbdzé élekbél all, két kor kilonbdzik, ha legalabb 000001
egy élben kilénbdznek egymastol. 000000
000O0O0O
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
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Il. TETEL (40 pont)

1.

. Irja le az algoritmus altal kiirt értéket, ha a beolvasott szam 1527894.(6p.)

. Irja meg az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (10p.)

|
|
|
. rjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust, amelyben I
L

Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas n

Az a%b az a természetes szamnak, b nullatol kilonbozd természetes | (természetes szam)
szammal valoé osztasi maradékat, valamint [c] a c valés szam egész| m€0

részét jeloli. rismételd

| c€n%10; n€[n/10]
| tha c=9 akkor c€1

b. frjon harom olyan szamot, amelyeket beolvasva az algoritmus elvégzése | | | @e11lenben

r ha c%2=1 akkor

utéan mindharom esetben a kiirt érték 1 lesz. (6p.) |
| | c€c+l
|

az ismételd..ameddig strukturat egy megfelelé eldl teszteld strukturaval mém*10+c
6p.) ameddig n=0

helyettesit. kiir m

Az r valtoz6 egyszerre tarolja 20 galamb faj adatait: a fajta kédjat, az adott fajta egyedeinek szamat és
azok életkorat. Egy fajtaban legtobb 10 egyed van. Tudva azt, hogy az alabbi C/C++ kifejezések értékei
természetes szamok és az els6 faj kodjat, az abban szerepld egyedek szamat valamint a 4-ik egyed
életkorat jelentik, irja le a rasa nevl adatstrukturat, amely lehetévé teszi egy galambfaj adatainak
tarolasat és deklaralja megfeleléen az r valtozot.

r[0].cod r[0] .nrExemplare r[0] .varsta[3] (6p.)

Az i és j valtozok egész tipusuak, az a valtozé pedig egy kétdimenzids, 0-tél szamozott 5 soros és 7
oszlopos egész szamokat tartalmazdé tombaot tarol, a tdmb dsszes elemének kezdeti értéke 0.

Egyéb valtozék hasznalata nélkiil irjon olyan utasitassorozatot, amely atalakitia a| 1 1
tombdét a memoariaban ugy, hogy az elsé sor és utolsd oszlop minden elemének
értéke 1 legyen, az 6sszes tobbi érték pedig legyen egyenlé a vele azonos sorban
és a tble jobbra, valamint a vele azonos oszlopban és az el6z8 sorban talalhaté
szamok 6sszegének utolsé szamjegyével. (6p.)
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. TETEL (40 pont)

1.

Az a és b (a<b)szamokat az n természetes szam osztéparosanak nevezziik, ha a -b=n.

A perechi alprogramnak egyetlen n paramétere van, amelyen keresztul egy természetes szamot kap
(ne[2,10°]). Az alprogram kiirja a képerny6re az Gsszes olyan kilonb6z6 szampart, amelyek természetes
szamok, kiilénb6z6 paritasuak és az n szam osztéparosai. Minden paros szogletes zarojelben jelenjen meg,
szigoruan ndvekv® sorrendben, szokdzzel elvalasztva. Abban az esetben, ha nem létezik ilyen szampar,
akkor jelenjen meg a képerny6n a nu exista iizenet. irja le a teljes alprogramot.

Példa: ha n=12 akkor a kiirt szamparok, nem feltétleniil ebben a sorrendben, [1 12][3 4]

ha pedig n=9 akkor a megjelend Gzenet nu exista (10p.)

Egy szdveg legtobb 100 karakterbdl all és egymastél egy-egy szokdzzel elvalasztott szavak és szamok
alkotjak. A szavak csak az angol abécé betlibdl allnak. Az 6sszes szam valds szam, amelyek egész
részbdl vagy vesszdvel (,) elvalasztott egész és valds részbdl allnak, a negativ szadmok minusz(-)
eléjellel vannak ellatva. A valés szamok koziil legaldbb egy negativ. irjon egy C/C++ programot, amelyik
beolvassa a billentylizetrél a szOveget majd atalakitja a memériaban ugy, hogy minden negativ szamot
helyettesit az abszolut értékével. Ezutan a program Kkiirja a képernyére az igy kapott széveget.

Példa: a kdvetkez6 szdvegre Modul de -3,24 este 3,24 si modul de -15 este 15

a kiirt széveg: Modul de 3,24 este 3,24 si modul de 15 este 15 (10p.)

A bac.in allomany egymastol kilonbozé természetes szamok sorozatat tartalmazza az [1,10°]
intervallumbdl. A sorozat szdmai egymastdl egy-egy szokbdzzel vannak elvalasztva és kdzllik legalabb
haromnak az utolsé eldtti szamjegye 2-es valamint az utolsé szamjegye 0-as. A kdvetelmény az, hogy
irassa ki a képerny6re novekvd sorrendben a sorozat legkisebb harom elemét, amelyek utolsd elétti
szamjegye 2-es és az utolsd6 szamjegye 0-as. A kiiratott szamokat egy-egy szokdz valassza el
egymastol. Tervezzen hatékony algoritmust a futasi id6 és a felhasznalt memdéria szempontjabadl.

Példa: ha az allomany tartalma 9731 50 112 20 8 16 8520 3 2520 1520

a képernydre kiirt értékek, ebben a sorrendben: 20 1520 2520

a) irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b) irja meg az el6bb leirt algoritmusnak megfelelé c/c++ programot. 8p.)
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