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e Minden tétel kételezd. Hivatalbol 10 pont jar.

e A teljes munkaid6 3 ora.

e A kért megoldasokban, a hasznalt azonositoknak teljesiteniiik kell a megkotéseket (bold), vagy
megkotések hianyaban az azonositoknak a jelentésiiknek megfelelé elnevezést kell adni (esetleg
roviditett formaban). Minden bemeneti adatot helyesnek kell tekinteni, nincs sziikség az ellenér-
zésukre.

o A grafok esetében, barmely él/nyil végpontjai kiilonboznek egymastoél, és barmely két él/nyil
legalabb egy végpontban kiilonb6zik egymastol.

I. TETEL (20 pont)

Az 1 la 5 feladatok esetében, csak a helyes valasz betiijelét kell a vizsgalapra irni.

Minden helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az x és y olyan egész tipusu valtozok, melyek egy-egy természetes szamot tarolnak. Az alabbi C/C++
kifejezések kozil, melyik értéke 1 akkor és csakis akkor, ha az x valtozéban tarolt érték a [0,2019]
intervallumhoz, mig az y valtozéban tarolt érték a [2019,2020] intervallumhoz tartozik.

a. x<=2019 || y==2019 && y==2020 b. x<=2019 && y==2019 || y==2020

c. !'(x>2019 || y!=2019) && !(y>2020) d. ! (x>2019) && ! (y<2019 || y>2020)

2. A backtracking moédszer segitségével generaljuk az 6sszes lehetéséget, ahogyan egy ablakparkanyon
elhelyezett harom cserépben eliiltethet6 az {azalea, begonia, vriesea, busuioc, ferigi}
halmazbeli, egymastdl kilénb6zd harom ndvény ugy, hogy egymas mellé ne kerlljon két olyan ndvény,
melynek van viraga, vagy pedig kett6, melynek nincs viraga; a halmaz elsé harom ndévénye viragos, mig
a tobbi viragtalan. Az igy generalt elsé hat megoldas a kdvetkezd: (azalea, busuioc, begonia),
(azalea, busuioc, vriesea), (azalea, ferigd, begonia), (azalea, ferigd, vriesea),
(begonia, busuioc, azalea), (begonia, busuioc, vriesea). Jeldld meg a kilencedik megoldast!

a. (begonia, ferigi, vriesea) b. (ferigi, azalea, begonia)
c. (busuioc, azalea, ferigi) d. (vriesea, busuioc, azalea)

3. A mellékelt £ alprogram esetében, melyik értéket| int £(int x, int y)
adja vissza az £(2020,2) figgvényhivas? { if (y<1) return 0;
else if (x%y==0) return 1+£f(x/y,y);
else return 2020;

}
a. 2022 b. 2020 c. 2002 d. 2000

4. Jeldljétek meg a 16 éllel rendelkezd fa csomoépontjainak szamat:

a. 8 b. 17 c. 64 d. 136

5. Egy iranyitatlan grafnak 20 csomépontja és 9 éle van. Jeldljétek meg a grafot alkoté 6sszefliggd
komponensek maximalis szamat:

a. 14 b. 15 c. 16 d. 17
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Il. TETEL (40 pont)

1.

. Ha a beolvasott érték 45530, az algoritmus végrahajtasat kovetden,

. Adjatok harom olyan szamot a [103,10%) intervallumbdl, melyet

Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. olvasd n (természetes szam)
A [c] a c valos szam egész részét, asb pedig az a természetes| m€0

szamnak a b, nullatél kilonb6zd egész szammal vald osztasi| rha n=0 akkor

maradékat jeloli. | m€&10

| kiilénben

| rismételd

c€n%10; n€[n/10]

rha c2m akkor

milyen szam jelenik meg? (6p.)

|l
|
beolvasva, mindegyik esetében az algoritmus altal megjelenitett IHk T(_ni
érték 1 lesz! (6p.) uLonoen
||| m€10
. Irjuk meg az algoritmussal egyenérték(i C/C++ programot. (10p.) || b
| Lamig n=0

. Pszeudokodban irjunk az eredetivel egyenértékii algoritmust, mely- | Lm

ben az ismételd...amig ismétl6 szerkezetet egy eldltesztel6| ird m
ciklussal helyettesitjik. (6p.)

Az s valtozo egy meleghazzal kapcsolatos adatokat tarol: a viragfajtak szamat (a [3,10%) intervallum-
beli természetes szam) és az egyes fajtak adatait (ftudomanyos— és népies elnevezés, mindkettét leg-
feliebb 20 karakterbdl allé karakterlanc formajaban). Az alabbi C/C++ kifejezések a viragfajtak szamat,
illetve a negyedik fajta tudomanyos— és a népies elnevezését tarolja. Adjuk meg a sera cimkéji struk-
tura meghatarozasat, mely lehetévé teszi egy meleghaz adatainak tarolasat, majd ennek megfelelen,
deklaraljuk az s valtozoét.

s.numar s.specie[3].denumireStiintifica s.specie[3].denumirePopulara (6p.)

Az i és p valtozok egész tipusuak, mig az a valtozé egy 7 sorbdl és 7 oszlopbdl allé, kétdimenzios
tombot tarol, melynek elemei a [0,102] intervallumbeli egész szamok.

Kizarolag a fenti valtozékat hasznalva, adjunk meg egy olyan programrész-
letet, melynek végrehajtasa nyoman, egymastél egy-egy szokdzzel elva-
lasztva, megjelenik a féatlon levdé mind a 7 elem szorzata, majd a féatlon
levd elsd 6 elem szorzata, és igy tovabb, utoljara megjelenik a f6atlé leg-
elsé eleme.

Példaul: a mellékelt tomb esetében, a megjelend értékek 1680 840 420
84 21 7 1 (6p.)
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. TETEL (30 pont)

1.

A patrate alprogram két, x és y paraméterén keresztil egy-egy természetes szamot vesz &t
(1=x<y<10°). Az alprogram a képernyére irja az [x,y] intervallumbeli, telies négyzetekbdl allo olyan
aritmetikai kifejezést, mely az adott tulajdonsagu értékek 6sszegét fejezi ki, majd az igy kapott 6sszeg
értékét is. Az 6sszeget jeldld kifejezés minden egyes tagja utén egy plusz jelet (+) kell irni, majd a tény-
leges Osszeg értékét a kifejezést kovetd egyenldség jel (=) utan irjuk (Iasd az alabbi példat). Ha az inter-
vallum nem tartalmaz teljes négyzetet, akkor a nu exista szdveg jelenjen meg.

Adjuk meg az alprogram teljes értelmezését.

Példaul: ha x=10 és y=50, a képerny6n megjelenik 16+25+36+49=126 (10p.)

Egy, legfeljebb 102 karakterbdl alé szévegben, a szavak az angol abécé kis— és nagy bettiibél allnak, és
egy-egy szokoz valasztja el 6ket egymastdl. irjunk egy C/C++ programot, mely a billenty(izetrél beolvas-
sa a kordbban megadott tulajdonsagu szbéveget, és ugy alakitja at, hogy minden egyes sz nagybetlvel
kezd6djon, majd a sz6 tébbi betlije mind kicsi legyen. Az igy kapott széveg megjelenjen a képernyén.

Példaul: ha a billentylizetrél bevitt sz0veg ABIA aSTept sa Merg 1lA scoala, a program az
Abia Astept Sa Merg La Scoala szdveget eredményezi. (10p.)

A bac. txt szOveges allomany egy-egy szokozzel elvalasztva, legfeljebb 10° természetes szamot tarol

a [0,10°] intervallumbol, novekvé sorrendben. Jelenitsiik meg a képernyén, egymastdl egy-egy szé-

kozzel elvalasztva, az egymastodl kilonbdz értékeket és ezek megjelenési szamat. A hasznalt memoaria

és a futasi idé szempontjabdl, tervezziink hatékony algoritmust a megoldashoz.

Példaul: ha abac.txt dllomanya 0 0 0 5 5 5 5 7 7 11 20 20 értékeket tarolja, a képernyén

a03547 211120 2 értékek jelennek meg.

a. Természetes nyelvezetet hasznalva, irjatok le egy megoldasi mdédszert, megindokolva a hatékony
voltat. (2p.)

b. irjatok az algoritmusnak megfelelé C/C++ programot! (8p.)
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