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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 pont)

irja a vizsgalapra az 1 és 5 kozotti feladatokra adott helyes valaszoknak megfelel6 betiit. Mindegyik
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Akévetkezd Pascal
(x>=16) and not((x<17) or (x>19)) and (x<=20)
kifejezés értéke akkor és csakis akkor true, ha az x valtozo a kovetkezé intervallumbdl kap értéket:

a. [16,18] b. [17,19] c. [18,20] d. [19,20]

2. A backtracking médszerét hasznalva generaljuk a fajtiszta galambok Osszes lehetséges elrendezési
mobdozatait a madarhdzakba a kdvetkez6 halmazbdl {creti,iacobini, Jjucdtori, rotati,
tobosari}. Két megoldas kildénbdzé, ha a fajtdk sorrendje kildnbdzik. Az elsé négy megoldast a
kévetkez6 sorrendbe kapjuk: (creti, iacobini, jucdtori, rotati, tobosari), (creti,
iacobini, jucdtori, tobosari, rotati), (creti, iacobini, rotati, jucdtori, tobosari),
(creti, iacobini, rotati, tobosari, jucdtori). Jeldljik be az utolsoelétti megoldast.

a. (tobosari, rotati, creti, iacobini, jucatori)
b. (tobosari, rotati, creti, jucatori, iacobini)
C. (tobosari, rotati, jucatori, creti, iacobini)
d. (tobosari, rotati, jucatori, iacobini, creti)

3. Az A &s B valtozék mindegyike egy pozitiv koordinatat tarol az xOy| type punct=record
koordinatarendszerben (x abszcissza és y ordinata), egy szakasz két x,y:integer
végpontja. Jeldljik be azt a Pascal kifejezést, amelyik értéke akkor és end;
csakis akkor 1, ha az egyik végpontia a szakasznak az xOy|var A,B:punct;
koordinatarendszer origéjaban van.

a. (A.x+A.y)*(B.x+B.y)=0 b. (A(x)+A(y))*(B(x)+B(y))=0
c. (x.A+y.A)* (x.B+y.B)=0 d. punct.A (x+y) *punct.B (x+y)=0

4, Egy gyokeres faban egy csucspont az x szinten talalhaté, ha a cstcspont és a gyokér kozti elemi lanc
hosszusaga x. A 0. szinten egy csucspont (gyokeér) talalhato.

Adott egy 8 cslcspontbdl all gydkeres fa, 1-t6l 8-ig sorszamozva, a kévetkez6 élekkel [1,31], [1,7],
[1,8], [2,4], [3,5], [3,6], [4,5]. Tudva azt, hogy az adott fa gyOkere a 7-es sorszamu
csucspont, jeldljik be a fa szintjeinek a szamét.

a. 3 b. 4 c. 6 d. 7

5.  Adott egy 5 csucspontbdl allé iranyitott graf, a cstcspontok 1-tél 5-ig vannak sorszamozva, a kévetkezd
élekkel (1,4), (3,5), (5,1), (5,2). Jeldljuk be, hogy hany élt kell a gr&fhoz adni, hogy a kapott graf
erésen 6sszefliggd legyen.

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
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SUBIECTUL al ll-lea (40 pont)
1. Adott a mellékelt pszeudokod. beolvas n (természetes szam)
. Mit fog kiirni az algoritmus a végrehajtds soran, ha a :l]i::din i€n,1,-1 végezd el
beolvasott n érték 5. 6p. r T
n ©p) | xeo; ye1

. Adjon meg két értéket a [10,102) intervallumbdl

. Ija meg az adott algoritmusnak megfelels Pascal

mninden j€1,i végezd el

amelyeket, ha beolvas az algoritmus az n valtozéba, akkor !_.réz*x—y; x€y; y€r

|

|

|
14-t fog kiirni. ¢p.)| |

| rha y>0 akkor

| | nrénr+l
programot. (10p.)| | '‘m
lm

. Irjon pszeudokédban az adott algoritmussal egyenértékii| xiir nr

algoritmust, amelyben a minden ... végezd el ismétlé
strukturat egy masik ismétl§ strukturaval helyettesiti.  (6p.)

Adott a mellékelt £ alprogram. Adjon meg két| function f(x,y:longint) :longint;
természetes szamot az [1,10] intervallumbdl, | begin

amelyeket ha az x1 és x2 valtozok megkapnak,| 1f x>y then f:=x mod y+f(x-y,y)

akkor az f£(10,x1) 5-t térit vissza az else if x<y then f:=y mod x+f (x,y-x)

f(x2,10) pedig 1-et. (6p.) s else f:=1

Az i és j egész tipusu valtozék, az a egy kétdimenzios tdémb 4 sorral és 15 91317
5 oszloppal, 0-t6l sorszamozva, az elemei egész szamok, kezdeti értékiik 2 6 10 14 18
nulla. Anélkiil, hogy mas valtozokat hasznalna az adott valtozékon kiviil, 37111519
frjon egy utasitassorozatot, amelynek a végrehajtasanak eredményeként az 4 8 12 16 20
a valtozé a mellékelt tablazatot fogja tarolni. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 pont)

1.

A divPrimMax alprogramnak két paramétere van:

e n, egy természetes szam (ne[2,10°]);

e p, amelyen keresztll visszaadja a legnagyobb prim osztéjat az n-nek.

irjuk meg a teljes alprogramot.

Példa: ha n=2000, akkor a hivas eredményeképpen p=5 lesz, mert 2000=24.53, (10p)

Egy maximum 100 karakterbdél allé szovegben a szavak az angol abc kisbetliibdl allnak és egy
szOokdzzel vannak elvélasztva egymastol. irjunk egy Pascal programot, amely beolvassa a
billentylizetr8l a fent emlitett szdveget és kiirja a képernybére azoknak a szavaknak a szamat,
amelyekben a maganhangzék és a massalhangzék szama egyenlé. Maganhangzoknak tekintjik a
kovetkezb betiiket: a, e, i, o, u.

Példa: a kdvetkez6 szOvegre

cuvantul consoane are un numar de patru vocale si patru consoane

kifrja, hogy: 6. (10p.)

Beolvassunk a billentylizetrdl két természetes szamot p1-t és p2-t az [1,81] intervallumbdl, irja ki
a bac.out allomanyba az 6sszes olyan szamot, amely pontosan 7 szamjegy( és az els6 két szamjegy
szorzata p1, a kdvetkezd 3 szamjegy egyenlé egymassal és az utolsd két szamjegy szorzata p2. A
allomanyban a szamok csokkend sorrendbe kell, szerepeljenek, minden sorba egy szam kell, kertljon.
Tervezzen meg egy hatékony algoritmust a memoaria felhasznalas és a futasi idé szempontjabal.

Példa: ha p1=12 és p2=8, akkor 2633324 és 3400018 ket szam a 160 szambol, amelyek a kért
tulajdonsaggal rendelkeznek. (2 - 6=3-4=12 és 2-4=1-8=8).

a. Irjon egy Pascal programot a megtervezett algoritmusnak megfeleléen. (8p.)
b. irja le sajat szavaival a megtervezett algoritmust és indokolja meg ennek a hatékonysagat. 2p.)
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