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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

. TETEL (20 pont)

Az 1 la 5 feladatok esetében, csak a helyes valasz betiijelét kell a vizsgalapra irni.
Minden helyes valasz 4 pontot ér.

1.

Adja meg azt a Pascal kifejezést, amelynek az értéke 1 akkor és csakis akkor, ha az n egész tipusu
véaltozéban tarolt természetes szam oszthato 4-el és 5-el is.

. not((n mod 4<>0) or(n mod 5<>0)) b. not((n div 4=1)or(n div 5<>0))
(n mod 4=0)andnot(n mod 5=0) d. (n div 4=0) and not(n div 5=0)
Mellékelten definidltuk az f alprogramot. |function £ (x:longint) :longint;

Az £(200200) értéke: begin if x>20 then £:=2*f(x div 10)
else f£:=20
end;
. 160 b. 202 c. 210 d. 320

3. A backtracking modszert alkalmazva az {5, 6, 7, 8} halmazbdl generaljuk az 6sszes legtébb harom
szamjegybdl allé paratlan szamot. Az elsd 8 generalt szam sorrendben: 5, 55, 555, 557, 565, 567, 57,
575. Melyik lesz a 12. generalt szam.
. 65 b. 67 c. 587 d. 655
4.  Egy 6 csoméponttal rendelkez6 gyokeres fanak, amelynek a csomopontjait 1-t8l 6-ig szamoztuk, az
6svektora, az “apak” tombje: (2,8,2,9,8,9,0,7,7,9). Hatarozzatok meg a fa ,levél”
csomoépontjainak a szamat.
. 4 b. 5 c. 6 d. 7
5.  Adott egy 7 csomépontot €s 20 élet tartalmazdé iranyitas nélkili graf. Hatarozzatok meg legkevesebb
hany csomépontot térélhetlink, ahhoz, hogy a létrej6tt részgréf teljes legyen.
a. 0 b. 1 c. 2 d. 3
. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokodban. beolvas n (természetes szam)

. Irjatok le az algoritmus végrehajtasat kévetéen, milyen szam

. Ha n beolvasott értéke 100, akkor adjatok meg egy szdmsort a

. Irjatok az adott algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (10p.)

. Irjatok meg azt az eredetivel egyenértékii algoritmust

Az a%b jeldli az a természetes szam b nem nulla természetes| p€1; mé€0; k€0
szammal valo osztasi maradékat, és [c] a ¢ valos szam egesz részét. | - amig n#0 végezd el
| beolvas x (természetes szam)

jelenik meg, ha a beolvasott szamok rendre: 12345, 25, 2070, ‘ i(_]f 140 vé 4 el
49, 270135, 21. 6p.)|| [ 3nrg 1FY vegezc e
6p.) || x€[x/10]; i€i-1
| Lam
[103,10*) intervallumbdl, amelyet ha beolvasunk, az algoritmus | | - ha x=0 akkor c€n%10
végrehajtasa utan a kiirt érték 10 lesz. (6p.)||| kildnben c€x%10
| Lam
| m&c*p+m; n€&[n/10]
| p€p*10; k€k+l
pszeudokédban, amelyik csak egy ismétls struktarat tartalmaz (6p.) |
kiir m
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2. A cvaltoz6 egy kor adatait tarolja: a kor sugaranak hosszat illetve az xOy koordinata rendszerben a kor
kdzéppontjanak valos koordinatait (abszcissza és ordinata). Tudva, hogy az aldbbi Pascal kifejezések
értékei olyan valés szamok, amelyek a kor adatait taroljak, irjatok meg a cerc cimkéji struktdra
definicidjat, ugyhogy, abban tarolhassuk a rogzitett adatokat, és deklaraljatok helyesen a ¢ valtozot.
c.raza c.centru.x c.centru.y (6p.)

3. Az i egész tipusl valtozo, az s valtozo legtébb 20 karakterbdl allo sort tarol.
irjatok le mi jelenik meg a képernyén az utasitas sorozat végrehajtasa utan.
s:='stilou';
writeln (copy(s,5,2));
for i:=1 to 4 do

s[i] :=chr(oxrd(s[1l])+(i-2)* (i mod 2)+3* (2*(i-1l) div 3-1)*(1l-i mod 2));
s:=copy(s,1,4);

writeln(s) ; (6p.)

. TETEL (30 pont)

1. Aputere nevi alprogramnak harom paramétere van:

e n, amelyen keresztll kap egy természetes szamot az [2,10°] intervallumbdl;

e d ésp, amelyeken keresztil szolgaltatia a d prim osztét, amelyik a legkisebb p hatvanyon szerepel az n
primtényezékre vald felbontasdban; amennyiben tébb ilyen oszté is van, akkor ezek kdzil a legkisebbet
adja vissza.

irjatok le a teljes alprogramot.

Példa: ha n=10780, akkor az alprogram hivasa utan d=5 és p=1 (10780=27-5-7>-11). (10p.)

2.  Irjatok egy Pascal programot, amelyik beolvassa a billentyiizetrél az n és k természetes| 1 2 3 4
szamokat a [2,20] intervallumbol, és felépit a memoridban egy n-k sorbdl és n| 1 2 3 4
oszlopbdl 4ll6 kétdimenziés tombot (a sorok és oszlopok szamozésa 1-t6l térténik) ugy,| 1 2 3 4
hogy minden i oszlopban (i€[1,n]) egy olyan ndévekvd sorozat legyen, melyben az elsé 2345
elem az i, mindegyik érték pontosan k-szor szerepel, és két egymas melletti elem értéke g g : g
azonos vagy.egy.mésuténi. 3456
A program irja ki a képernydre a felépitett tdmbot, a tdmb minden sora a képerny6 kilén 3456
soraba kertljon, egy sorban az értékeket egymastol egy sz6koz valassza el. 3456
Példa: ha n=4 és k=3, akkor a képernydn a mellékelt tdémb jelenik meg. (10p) 4567

4 567
4 567

3.  Adott a kdvetkezd sorozat 1, 2, 4, 8, 16, 32. ...

a kovetkez6 moédon meghatarozva: £,=1, £,=2, £,=3-£,.,-2 - £,_, (@ahol n egy természetes szam n23):

A billenty(izetr6l beolvassuk az x (x<10°) természetes szamot, a sorozat egy tagjanak az értékét.

irjatok be a bac.txt, allomanyba csokkend sorrendben, egymastdl egy székozzel elvalasztva a

sorozat azon elemeit, amelyek kisebbek, vagy egyenlék, mint az x. Tervezzen memdriahasznélat és

végrehajtasi id6 szempontjabdl hatékony algoritmust.

Példa: ha a beolvasott szam 16

akkor abac. txt tartalma a koévetkez616 8 4 2 1

a. Irjatok le sajat szavaitokkal a tervezett algoritmust, és indokoljatok annak hatékonysagat. 2p.)

b. irjatok a tervezett algoritmusnak megfelelé Pascal programot. 8p.)

Proba scrisa la informatica Testul 13

Limbajul Pascal
Filierad teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

Pagina 2 din 2



