Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat
Test 15

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

I. TETEL (30 pont)
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1. Igazold, hogy (2+3i)* =i(5i+12), ahol i? =1,

2. Legyen f:0 —0, f(x)=x+a figgvény. Hatarozd meg az a valos szamot, melyre
(fof)(x)="f(x+1),igaz barmilyen x valds szam esetén.

3. 0ldd meg a valés szamok halmazén az egyenletet 5-2%*.3% =12.5%.

4. Hany olyan f:{1,2,3} —{1,2,3,4} fiiggvény van, mely teljesiti f (1)>3 feltételt.

5. Az xOy derékszogii koordinata rendszerben adottak az A(-1,3) és C(-2,4) pontok, melyek az

ABCD rombusz csucspontjai. Szamold ki a BD egyenes iranytényezgjét.

6. Hatarozd meg az x € [0%) , melyre costcos(x—%j =sin 2x5in(%— xj .

Il. TETEL (30 pont)
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1. Adott az A(x)=
0o ¥

J matrix, ahol x egy valds szam.

a) Igazold, hogy det( A(x))=6", barmilyen valos x értékre.
. s C _ 11 11
b) Milyen x valos szamra teljesiil az osszefiiggés A(X)- o 1710 1 -A(x).
c) lgazold, hogy barmely X e M 2(D ) matrixnak, mely teljesiti a feltételt X - X = A(l) két eleme
van, melyek irracionélis szamok.
2. A valos szamok halmazan értelmezett a kdvetkezé miivelet Xoy = X2 + Xy + y2 .

a) lgazod, hogy Xo x>0 barmilyen X valds szam esetén.
b) Legyen a és b, a #b két valés szam. Milyen x valos szamra igaz Xoca = Xob.

c) Hatérozd meg az x valos szamot, mely teljesiti Xo(x+1)=-x> sszefliggést.

TETEL (30 pont)
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1. Adottaz f:(—L+400)—>0, f(x)=2x—(x+1)In(x+1) fiiggveny.
a) Igazold, hogy f'(x)=1-In(x+1), x e(-1+w).

b) Hatarozd meg az f fiiggvény monotonitasi intervallumait.

c) lgazold, hogy az f fiiggvény konkav.

2.Adottaz f:0 -0, f(x)=x-e” figgvény.

1
a) lgazold, hogy j f(x)dx= g —e.
0

1
b) Szémold ki [ xF (x)dx.
0

1
c) Minden n zér6tél kiilonbozd természetes szamra legyen |, ='[x"(x— f (x))dx. lgazold, hogy
0

I, +nl,; =e, barmilyen n, n>2 természetes szamra.
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